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DIE

BLATTSKELETE DER APETALEN,

ZUR INTERPRETATION DER FOSSILEN PFLANZENRESTL.

VON

DE CONSTANTIN gmirrer von' ETTINGSIHAUSEN,

CORRESPONDIRENDEM MITGLIEDE DER KAISERLICHEN 8KADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
(Tit 51 Bafeliv e daturselBatdeuck.)

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCII-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 14. MATL 1857.

‘ror_liegende Abhandlung umfasst die Bearbeitung der Nervations-Verhiltnisse von 16 Ord-
nangen der Abtheilung der Apetalen und zwar der Piperaceen, Myriceen, Betulaceen.
Cupuliferen, Ulmaccen, Celtideen, Moreen, Artocarpeen, Plataneen, Salicineen, Urticaceen,
Nyctagineen, Polvgoneen, Monimiaceen, Laurineen und Proteaceen. Simmtliche angegebene
Ordnungen sind in der Flora der Vorwelt vertreten. Es wurden hier vorziiglich solche Blatt-
formen betrachtet, welche den fossilen am meisten analog sind. Der wesentliche Theil
der Aufgabe, welchen sich diese Arbeit stellt, besteht darin, die bisher noch nicht genau
bekannten Nervations-Verhiltnisse dieser den vorweltlichen Pflanzen analogen Arten zu unter-
suchen. zu ordnen und zu charakterisiren. Da hicbei nebst den bereits bekannten und mit
verschiedenen Namen bezeichneten Pflanzen- Fossilien der Tertidicformation auch zahlreiche
neue, noch nicht beschriebene Arten aus vielen Lagerstitten der genannten Formation beziig-
lich ihrer Verwandtschaft mit der Flora der Jetztwelt verglichen und einer kritischen Priifung
unterzogen werden mussten, so mag die Abhandlung immerhin als eine Vorarbeit zur moglichst
genauen Erklirung und Bestimmung der blattartigen Pflanzen-Fossilien iiberhaupt gelten.

Ausser diesen Analogien werden noch von jeder der oben aufgeziihlten Ordnungen mor-
phologisch interessante Blatthildungen in Bezichung auf die Nervation nilier untersucht und
beschrieben. '

Eine weitliufige Erorterung zur Darlegung der Vortheile, welche die Nenntniss der
Nervation der Pflanzen iiberhaupt mit sich bringt, und zur Rechtfertigung meiner Arbeit
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inshesondere, diirfte wohl {iberfliissig sein. nachdem nieine vorangehenden, in den Schriften
der kais. Akademie enthaltenen Arbeiten iiber die Nervation von gewichtigen Seiten Billigung
gefunden haben. Doch erlaube ich mir noch auf cinen in paliontologischer Bezichung
gcwiss nicht unwichtigen Vortheil, den die Darstellung des Blattskelets mittelst Naturselbst-
druck bietet, hinzuwersen.

Is ist eine auffallende und seit langem bekannte Thatsache, dass oft bei wollerhaltenen
fossilen Blittern die feinen Verzweigungen des Geitders weit schirfer ausgepriigt erscheinen
md sich daler deutlicher erkennen lassen, als dies an den frischen oder getrockneten Blit-
tern der analogen recenten Arten der Fall ist, besonders wenn solche wegen derberer Textar
undurchsichtig sind.

Der Grund hievon liegt einerseits in dem Umstande, dass dic fossilen Panzenreste cine
Compression erlitten haben, daher die Gefissbiindel des Blattes stiirker hervortreten; anderer-
seits darin, dass durch die Maceration das Blattparenchym ganz oder theilweise zerstort warde,
wihrend die Gefiissbiindel durch die Verkohlung sich erhalten haben.

Auf diese Weise kommen nun unter den Fossilresten Netzbildungen zum Vorschein, die
man an den Blittern der analogen recenten Arten nicht oder nur undeutlich gewalirt, wodurch
man mitunter leicht zu Fehlschliissen verleitet werden kann. Durch die Untersuchung der
Nervation mit Hilfe der physiotypischen Darstellungen gelang es diese Schwierigkeit grissten-
theils zu beseitigen und iiberhaupt in der Bestimmung der Fossilreste einen Schritt weiter zn
machen.

Tch will nur einen Fall als Beispiel anfiihren:

Es finden sich an mehreren Lagerstiitten von fossilen Pflanzen, insbesondere der ilteren
Tertizirformation, schmale, am Rande gezihnte Blitter, deren stark verkohlte Substanz auf cine
ziemlich derbe lederartige Textur schlicssen lisst. Sie zeigen eine sehr eigenthiimliche Nerva-
tion, von der aber in den fritheren Beschreibungen gar keine Erwihnung gemacht wurde.
Diese DBlitter kommen in den Schichten der Tertidrformation so hinfie vor, dass sie als Leit-
pflanzen angesehen werden konnen und es daher auch wichtig erscheint, die Pflanzengattung.
welcher sic angehirten, genau zu bestimmen. Sie wurden von den meisten Paliiontologen fiir
Myrica-Blitter gehalten und als ibnen verwandte Formen einige nordamerikanische Strauch-
arten dieses Geschlechtes angegeben.

Teh habe schon in meiner tertiiven Flora vou Wien, ferner in einer Abhandlung iiber
die fossilen Proteaceen, endlich in meinen Specialfloren von Iiring und Monte Promina
auseinandergesetzt, dass diese vorweltlichen Pflanzenreste duorchaus nicht den erwihnten
nordamerikauischen Arten entsprechen, sondern ilire nichst verwandten Typen in der Flora
Neuhollands zu suchen scien und zwar dem Gesehlechte Banksiae angehren. Meine Behaup-
tung fand von mehreren Seiten Einwendungen, mnter denen ich als dic erheblichste anerkannte,
dass die bezeichneten fossilen Blitter ein sehr entwickeltes Blattnetz, mim Allgememen dhnlich
jenem der Myrica-Arten, zeigen, withrend die Blitter der Banksien, bei ihrer starren lederarti-
ven Textur villig undurchsichtig, kein solches Netz wahrnehmen lassen. Die physiotypischen
Abdriicke der Banksien-Bliitter aber zeigen Netze, welche mit jenen der Fossilien auf das
(renaueste iibereinstimmen.

Auf gleiche Weise bestiitigte sich das von mir schon frither dureh die Untersuchung
der Nervation erkanmte Vorkommen von vorweltlichen Arten aus den Geschlechtern rotea,
Nuigthia, Diyandre, Halkea, {erner von Cecropia, Monimia, Pisonia u. a. .
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Dic in morphologischer Bezichung bemerkenswerthen Thatsachen. welche die
Untersuchung der Blattskelete der Apetalen lieferte, sind so zallreiel, dass ich hier nur
einzelne Beispiele hervorheben kann, vielmehr auf den specicllen Theil verweisen mnss, wo
jeder der abgehandelten Familien eine allgemeine Ubersicht der Nervations-Verhiltnisse
vorangeschickt wurde.

Dic Blitter der Apetalen sind der Nervationsform nach grisstentheils Schling- oder
Netzliufer.

Beschriinkter ist das Vorkommen der einfach-randliufigen Nervation, welche woll fiir
die Ordnungen der Betulaceen, Cupuliferen und Ulmaceen charakteristisch, in allen iibrigen
Ordnungen der Apetalen aber sehr selten ist.

Dic combinirt-randliinfige Nervationsform erscheint nur bei den Proteaceen (hier ldufig).
den Cupuliferen, Myriceen und Moreen (hier selten) vertreten. Die bogenlinfige Nervations-
form kommt bei allen Familien der Apetalen, mit Ausnahme der Betulaceen, Myriceen, Ulma-
ceen, Celtideen und Platancen, jedoch meist vereinzelt vor. Nur bei den Polygonecen, Nycta-
gineen und Monimiaceen erseheint sie hdufiger. Am seltensten ist bei den Apetalen die
strahllinfige Nervationsform vertreten, und zwar fast nur bet Piperaceen, Artocarpeen, Urti-
cacecn, Platancen und Celtideen.

Von den in morphologischer DBezichung interessanten Nervationstypen sind folgende
hervorzuhcben:

Unter den Randliufern der Typus von DBanksia illicifolia, charakterisivt durch die
geniiherten, unter rechtem Winkel entspringenden Sceundiir- und die unter auffallend spitzen
Winkeln (héchstens von 25°) abgehenden Tertiirnerven; die Distanz zweier unmittelbar anf
einander folgenden Sccundirnerven betrigt hier hochstens den 12. Theil der Linge des
Primérnervs.

Der Typus von Hakea ceratophylla. Er zeigt entfernte, unter sehr spitzen Winkeln (3— 10°)
entspringende gabelspaltige Secundirnerven; Tertiirnerven nicht entwickelt; die mittlere
Distanz der Secundérnerven betriigt ungefiihr den 5. Theil der Blattlinge.

Der Typus von Banksia aemula, charakterisirt durch eigenthiimlich saumliufige Secundir-
schlingen.

Der Typus von Isopogon diversifolic, doppelt- oder dreifach-randliufig, indem alle
Tertiiir- oft anch noch die Quaterniirnerven in den Rand laufen.

Der Typus von Grevillea longifolia zeigt die Combination der rand- und der netzlinfigen;
der Typus von Rhopale affinis die Combination der rand- und der schlingenlinfigen Nerva-
tionsform.

Mit schlingenldntiger Nervation:

Der Typus von Ficus cuspidata, charakterisirt durch die einfachen stumpfen Schlingen,
deren Bogen, dem Rande genihert, in cinen saumliufigen Nerven zusammenfliessen; alle
Secundérnerven. mit Ausnahme der beiden grundstindigen, entspringen unter Winkeln von
80—90°.

Der Typus vou Hedycarya, bezeichnet durch diec zusammengesetzten stark hervor-
tretenden rundlichen Schlingen; die Secundérnerven entspringen unter Winkeln von 60—75"

Der Typus von [Ficus populiformis; die untersten Secundiérnerven cntspringen unter
auffallend spitzeren Winkeln als die iibrigen; dic sehr feinen, zahlreichen Tertiirnerven
gehen von beiden Seiten der secundiiven unter spitzen Winkeln ab.
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Der Typus von Pisonia nitida, bezeichnet durch die entfernt gestellten Sceundidrnerven
und die nicht gesehlossenen Netzmaschen, deren abgebrochen endigende Nervenistchen scharf
hervortreten.

Mit netzlinfizer Nervation :

Der Typus IProtec und Leucodendron, charakterisirt dureh die wiederholt gabelspaltigen
Seeundiir- und die unter stumpfen Winkeln entspringenden lingsliufigen Tertidrnerven.

Der Typus von Lersoonia lawrina, bezeichnet dureh die schmalen linealen Maschen des
quaterniren Netzes.

Mit bogenliufiger Nervation:

Der Typus von dAwrtanthe Dredemayeri, charakterisirt durelr die regelmissigen quadra-
tischen Maschen des quaterniren Netzes.

Mit spitzliutiger Nervation:

Der Typus von Conospermum triplinerve, bezeichnet dureh die fast randstindigen spitz-
ldufigen Basalnerven und die feinen linealen Maschen des guaterniiren Netzes.

Der Typus von FHualea wndulate, mit gabelspaltigen Qpltzlduﬁuen DBasalnerven und rund-
lichen scharf hervorwetenden Netzmaschen.

Mit strahlliuficer Nervation:

Der Typus von Halea salisburifolia, mit 79 dichotomisch verzweigten Basalnerven, spitz-
winklig entspringenden Tertiirnerven und ovalen hervortretenden Netzmasehen.

NERVATIONS-VERHALTNISSE DER PIPERACEEN

Die vorherrschenden Nervationsformen sind die netz-strahldunfige und spitzliufige.
seltener erschieint hier die bogenldufige Nervationstorm, wie z. B. bei drtanthe Dredemayer
(Taf. 2, Fig. 1), drtante Galeotti (Tat. 3, Fig. 1-—2), noch seltener die schlingliutige, wie bei
Encleea prunifolic (Taf. 3, Fig. 3). Zu den dicser Familic eigenthiimlieh zukommenden N er-
vaitonstypen gehoren der Typus von einer mexicanischen Piper-Art (Taf. 1), von Artanthe
Bredemayeri 1. ¢. und von Macropiper excelsum (Taf. 5, Fig. 1). von Fnckea prunifolia 1. c.
Ausserdem finden sich die Nervationstypen von Caltha palustrés 2. B. bei Dothomorphe umbellata,
(Tat. 4, Fig. 1); von dsarum ewropacum, wic bei Artanthe marginate (Taf. 3, Fig. 4).
A plantagivea (Taf. 3. Fig. 5) u. a.; von Mochringia trinervia wic bei Lnckea  glaucesceis
(Taf. &, Fig. 2—3): von Cornus sc’uglu’;zea wie bet Artanthe Galiotts 1. ¢.; vou Lonicera
f\‘/lr)aiezmz bei Lnckea prunifolic (Taf. 3. Fig. 3).

Der Primdrnerv tritt bei den meisten Blattformen im Verhiiltniss zu den seitlichen
]}nsalnerven oder den Sceundirnerven nur wenig oder auch gar nicht (bei drtanthe wnarginatae

l.¢.) hervor. Bei den netz-strahliutigen Typen kann das Maximum derBasalnerven auf 15—17
angegeben werden (Piper mex., Tat. 1, Pothomorphe wmbellata, Taf. 4, Fig. 1); das Minimum
der Basalnerven ist fiint, bel A‘)iant]zc p[antagmea (Taf. 3, Fig. 5). Die Divergenzwinkel der
Basalnerven unter einander sind meist sehr spitz; die dussersten Basalnerven bilden mit dewm
Mittelnerven meist stumpfe Winkel, die z. B. bel Piper und Pothomorphe 140—155" erreichen:
bei diesen Arten versorgen die bogig nach abwirts gekriimmten. mit der Coneavitiit nach der
Blattspitze zugekehrten Basalnerven die Lappen der herzfrmig ausgeschnittenen DBlattbasis.
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Die Sceundirnerven sind bogig gekriimmt fast bei allen Piperaceen: bei einigen Netz-
strahlliufern, z. B. Piper mexicanum, gehen sie allmihlich in die Tertitivnerven iiber oder sind
nur als Aussennerven entwickelt, wie z. D, an cvtanthe marginaie und plantaginea. Bel den
Bogenlidufern sind die Seeundirnerven meist gegen die Basis zu auffallend geniihert, woselbst
sic unter stumpferen Winkeln entspringen; eintach wic an Artanthe Galeotti, bei weleher Art
die innersten gleich der Nervenbildung bei Cornus sanguimea der Blattspitze zustreben; seltener
crscheinen sie ctwas schliingelig hin- und hergezogen und an der Spitze spaltig, wie bei
cbrtanthe Dredemayers, Taf. 2. Die Abgangswinkel derselben betragen bei Artanthe Galeotti
nur 26—+0° Die mittlere Distanz der vom Mediannerven entspringenden Seenndiirnerven ist
mindestens '/, — /i, (bei Piper mezican.), hiehstens '/,

s (ber Artanthe plantaginea). Bei
cArtanthe Galeotti sind die Ursprungsstellen der obersten Sceundiirnerven von der Spitze
auffallend entfernt.

~ Die Tertitirnerven sind fast bei allen Piperaccen anschnlich entwickelt, entfernt
gestellt, meist verbindend und oft querlinfig; die absolute Distanz derselben betrigt bei
Artanthe Dredemayer: 5—06 Mill,, bet Pothomorphe erveicht sie 8 Millim., bei Fckea glaucescens
nur 2—3 Millim. Einfach und fast geradhimg verlaufen die Tertitirnerven bei Artanthe Galeotts:
stark hin- und hergebogen und meist veriistelt erscheinen sie bei Arianthe Diedemayers, daher
bei dieser Art die Maschen des Tertiirnetzes nicht linglich, wie dieses in den meisten Fillen
vorkommt, sondern im Umrisse randlieh sind.

Ein reichlieh entwickeltes quaternires nnd ein sehr zartes quinterniires Netz zeigen /er
mexicanum, Lnckea glaucescens, Taf. 4, Fig. 2-—3, u. a. Desonders ecigenthiimlich ist das
Blattnetz von drtanthe Dredemayers. Die quaterndren Nerven sind bei dieser Art verhilt-
nissmiissig stark und treten scharf hervor; sie entspringen unter dem Winkel von 90°. Thre
im Umrisse rundlhichen Netzmaschen erreichen hier einen Durchmesser von 1%/, — 27/, Mill.
Die unter rechtem Winkel entspringenden quinterndren Nerven sind sehr fein und durch-
ziechen die cigenthiimlichen warzigen Erhabenheiten der Blattfliche. Wenig entwickelt ist das
quaternire Netz bei Artanthe plantaginea, Inckea prunifolia w. a.; sehr spirlich bei Artanthe
Galeotti.

Piper sp. mexicana,
Tafel 1
Cultivirt im k. k. llofgarten zu Schinbrunun.

Nervation netzstrahlliufiz, Basalnerven 1115, der mittlere bedeutend stivker als die seitlichen, jeder-
scits 8- -9 Sccundirnerven absendend. von denen die stivkeren die Michtigkeit der seitlichen Basalnerven
erreichen. Seitliche Basalnerven unter Winkeln von 30-—45¢ divergirend, bogig; bei allen ist die concave Seite
des Bogens der Blattspitze zugekehrt; die fussersten mit dem Primiirnerv Winkel von 140—150¢, die innersten
mit demselben 55—650 cinschliessend. Secundiirnerven bogenliinfig, die oberen unter Winkel von 60—70°, dic
unteren schwiicheren unter stumpfern abgehend. Mittlere Distanz der von den inneren scitlichen Basalnerven
entspringenden Secundiirnerven /,—1/;5. Tertifirnerven unter rechtem Winkel entspringend, theils verbindend,
theils netzliufig, ein lockeres, rundmaschiges Netz bildend, in ein reiches quaterniires Netz allmihlich aufgelost.

Dieser Nervationstypus schliesst sich an die Typen der Nymphaea alba und von Nuphar
luteum an. Von ersterem T'ypus unterseheidet er sich durch den bedeutend stirkeren mittleren
Basalnerv und die griissere Zahl der von demselben abgehenden Seeundidrnerven; von letzterem

Denkschriften der mathem.-naturw 1. XV. Rd. 24
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durch die bogigen nicht dichotom-istigen Secunddrnerven, von beiden Typen aber durch
den Verlauf der dic Lappen der Blattbasis versorgenden iussersten Grundnerven, deren
concave Seite stets der Blattspitze und nicht der Basis zugekehrt ist.

Pothomorphe nmbellata. Miq.
Tafel 1V, Fig. 1.

Westindien.

Nervation netz-strahllaufig, Typus von Adsarum europaeum. Basalnerven 13—17, der mittlere nur unbedeu-
tend stivker als die scitlichen, jederseits nur 1—2 Secundirnerven absendend. Seitliche Basalnerven unter
Winkeln von 20—25¢ divergirend, wenig bogig oder fast geradlinig verlaufend, an der Spitze gabelspaltig-
dstig, dic dussersten mit dem Primérnerv Winkel von 145—1550 einschliessend. Secunddrnerven sehr spirlich
unter Winkeln von 30—400 entspringend, bogig. Tertiirnerven aus demn mittleren Basalnerven unter rechtem
Winkel, aus den seitlichen unter Winkeln von 65—80¢ entspringend, einfach oder gabelspaltig, verbindend,
fast querldufig, ansehnlich hervortretend. Quaternire Nerven unter rechtem Winkel entspringend, cin ziemlich
liervortretendes, aus quadratischen Maschen gebildetes Netz erzeugend.

Artanthe marginata. Miq.
Tafel 111, Fig. 1.

Westindien.

Nervation netz-strahlldufig, Typus von Asarum ewropaeuwm. Basalnerven 7——9, der mittlere nicht oder nur
unbedeutend stirker als dic scitlichen, jederseits 5—9 Seceundirnerven absendend. Seitliche Basalnerven unter
Winkeln von 10—50¢ divergirend, ziemlich stark bogig gekriimmt, cinfach, an ihrer convexen Seite hervor-
tretende bogige Aussennerven entsendend, die innersten bis an die Spitze verlaufend, die dussersten die Lappen
der Blattbasis versorgend. Letztere bilden mit dem Priméarnery Winkel von 140--160¢. Tertidires und quater-
niires Netz wenig hervortretend.

Artanthe plantaginea. Miq.
Tafel 111, Fig. 5.
Mexico.

Nervation netz-strahllaufig, Typus von dsarum europaewm. Basalnerven 7—9, der mittlere nur unbedeutend
starker als die seitlichen entwickelt, jederseits 2—3 grissere und 3—4 kleinere Secundiruerven absendend.
Seitliche Basalnerven unter Winkeln von 40—50¢0 divergirend, bogig, cinfach, mit hervortretenden Aussen-
nerven verschen , dic innersten convergiren nicht zur Blattspitze, die dussersten bilden mit dem Primirnery
Winkel von 110—130¢. Tertiiires und quaterniires Netz wenig entwickelt.

Avtanthe Galeolti. Mi .
Tafel I11, Fig. 1—2.

Cultivirt im k. k. Ilofgarten zu Schénbrunn

Nervation bogenliufig, Typus von Cornus sanguinea. Primirnery an der Basis ziemlich stark hervor-
tretend, gegen die Spitze zu illmihlich verschmilert. Sceundirnerven ansehnlich hervortretend, so stark wie
der Mediannerv oberhalb der Blattmitte, die gegen die Basis zu entspringenden antfallend genihert und unter
stumpteren Winkeln abgehend; die obersten und mittleren betriichtlich verlingert, gegen dic Blattspitze zu
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convergirend. Ursprungswinkel der letztern 25—359. Mittlere Distanz der Sccundirnerven 4 1/, Tertiiir-
nerven ecinfael, hervortretend, querliunfig, in absoluten Distanzen von 3/, —>5 Millim. Quaternire Nerven unvoll-
kommen ausgebildet. Inhalt ecines mittleren Secundiirsegments 20—25 Tertitirnerven, darunter 5—7

axenstiindige.

Artaunthe Bredewmayeri. Miq.
Tafel II.

Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schdénbrunn.

Nervation bogenliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnerv an der Basis stark hervortretend , gegen dic
Spitze zu betriiehtlich versehmiilert. Seeundiirnerven auffallend hin- und hergebogen, fast gescllingelt, her-
vortretend, die untersten ctwas geniihert und an der Basis unter viel stumpferen Winkeln abgehend als die
ubrigen. Die obersten verlingerten eonvergiren gegen die Blattspitze zu. Ursprungswinkel der mittleren und
oberen Secundirnerven 25—35. Mittlere Distanz t/;— /5. Tertidirnerven stark hervortretend, aus dem primiren
unter nahezu rechten, aus den secundiiren unter spitzen Winkeln abgeliend, meist veristelt, seltener einfach und
querliiufig; absolute Distanz dersclben 5—6 Millim. Quaterniire Nerven reichlich entwickelt, unter dem
Winkel von 90¢ entspringend, ein hervortretendes, aus quadratischen Maschen zusamniengesetztes Netz bildend,
das ein feineres, die warzigen Erhabenheiten des Blattparenchyms in kleinere Felderchen abtheilendes guin-
terniires Netz cinsehliesst. Inhalt eines mittleren Secundirsegments 7—9 axenstindige und jederseits 12—18
scitenstindige Tertidrnerven. '

Dieser Nervationstypus unterscheidet sich von dem verwandten Typus von Cornus
sanguwinea durch die hin- und hergebogenen Secundirnerven, die Veristelung der Tertidr-
nerven, die reichliche Entwickelung der quaterndren und quinterniiren Nerven und die
grossen hervortretenden quadratischen Maschen des von den quaterniren Nerven erzeugten
Netzes.

FMlacropiper excelsum. Miqy.
Tafel V, Fig. 1.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schinbrunn.

Nervation unvollkommen strahllivfig, Basalnerven 5—7, der mittlere bis zur Mitte des Blattes betricht-
lich stirker hervortretend als die seitliehen, jederseits 5-—9 Seeundirnerven unter verschiedenen Winkeln
absendend. Dic iHussersten Basalnerven bilden mit dem Mediannerv Winkel von 90—1109; Aussennerven der-

selben wenig hervortretend. Tertidrnetz grossmasehig,

(uaterniires Netz nicht hervortretend.
Unterscheidet sich von dem dhnlichen Nervationstypus der Urtica dioica durch die wenig
hervoriretenden Aussennerven und die Unregelmiissigkeit in den Abgangswinkeln der Secun-

ddrnerven.
Enckea glaucescens. Kunth.
Tafel IV, Fig. 2- .
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schdnbrunn.

Nervation spitzliufie, Typus von Moekringia tivnervia; Basalnerven 5—7, der mittlere etwas stirker
&y 11 g ; )

hervortretend, einige schwach hervortretende unter wenig spitzen oder nabie reehten Winkeln entspringende

| , g g 5] prig

Seeundirnerven entsendend, von denen die etwas stirkeren oberen mit den der Blattspitze zustrebenden inneren

Basalnerven anastomosiren. Dic inneren seitlichen Basalnerven erreichen die Spitze und begrenzen ein lanzett-

&

liches Segment der Blattfliche. An der Aussenseite der Basalnerven entspringen einige schwaeh hervortretende
te tal

kurze, bogige Aussennerven. Tertidrnerven tein, unter rechtem Winkel abgehend, ein lockeres aus quadra-

tischen oder in1 Umrisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend, welehes ein noch feineres

rundmasehiges quaternires umschliesst.
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Enchkea prunifolia.
Tafel 111, Fig. 3.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbrunn.

Nervation sehlingliutig, Typus eigenthiimlich. Primérnerv an der Basis hervortretend, gegen die Spitze
zu allmiihlich verfeinert. Secundirnerven verhiltnissmiissig stark, die untern gendhert unter verschiedenen
wenig spitzen Winkeln, die mittleren und oberen unter Winkeln von 44—550 entspringend. Schlingen der oberen
Secundirnerven Lervortretend, dem Rande fast parallellaufend, die Sehlingeniste derselben unter sehr stum-
pfen Winkeln divergivend; Schlingen der unteren Secundirnerven wenig hervortretend, dem Rande nicht
parallel, ihre Aste unter wenig stumpfen oder spitzen Winkeln divergirend. Die Axen der oberen Sehlingen
hilden mit den Primiirnerven Winkel von 70—85°¢, die der unteren bedeutend spitzere. Mittlere Distanz der
Secundiirnerven t/;—1/;. Tertiiirnerven meist einfach, seltener gabelspaltig, alle verbindend und querliufig.
Quaterniire Nerven spiirlich entwickelt, unter rechtem Winkel abgehend, ein lockeres, aus querovalen oder im
Umrisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

Durch die querliufigen Tertiirnerven von dem verwandten Typus des Prunws Padus:
durch die gegen die Basis zu geniherten, unter bedeutend stumpferen Winkeln abgelhenden
Secundirnerven von dem idhnlichen Typus Physales Alkekengi; durch auffallende Verschie-
denheit der Schlingenbildung der oberen und der unteren Secundiirnerven von beiden angege-
benen Nervationstvpen verschieden.

1L
NERVATIONS-VERHALTNISSE DER MYRICEEN.

Nervationsformen: In dieser Familie kommen nur vor die netzldutige, die sehling-
nnd die combinirt-randliufige Nervationsform.

Nervationstypen. Dieser Familie eigenthiimlich sind: der Typus vou Myrica Gale
Taf. 5, I'ig. 7), combinirt randschlingldufic. mit geniilierten unter nahe rechtent Winkel abge-
henden Secundiirnerven und unter rechtem Winkel entspringenden oft verbindenden Tertitr-
nerven: der Typus von Myrica cerifera (Taf 5, Iig. 2---3), combinirt-randschlingliintig, mit
unter wenig spitzem oder fast rechtem Winkel abgehenden Secundiir- und unter spitzen Win-
keln abgehenden netzlinfigen Tertiirnerven; der Typus von Myrica quercifolia (Taf. 6,
Fig. 10——14), rand-netzliiufig mit verhiltnissmiissig entfernt gestellten meist unter spitzen
Winkeln entspringenden Sceundiirnerven; der Typus von Comptonia asplenifolia (Taf. 6,
Fig. 22 —24), randliinfig, mit genitherten unter nahezu rechtem Winkel entspringenden Secun-
ditrnerven ; dann der schlingliiufige Typus von Myrica rubra (Taf. 5, Fig. 5).

Den Typus von Salix zeigen mehrere Myrica-Arvten, z. B. M. seqregata (Taf. 4, Fig. 7-—38).
M. laja (Taf. b, Fig. 8-—9), M. aethiopica (Taf. 6, Fig. 1--2); M. aethiopica var. capensis
(Taf. 6, Fig. 3-—4), u. a. Der Typus von Lrigeron canadensis kommt bei Myrica selten vor
z. B. bei eier asiatischen Art (Taf. 5, Fig. 6). Iliufiger tritt unter den schlingliutigen Typen
der von Prunus Padus auf, z. B. bet Myrica integrifolic (Taf. 6. Fig. 15), M. sapida
(Tatf. 6, Fig. 16 u. a).

Primiirnerv. Derselbe ist meist geradlinig, selten efwas hin- und hergebogen, wie bei
Myrica lacinita (Taf. 6, Fig. 5—9). oder geschlingelt. wie bet M. quercifolic (1. ¢. Fig.-10
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bis 14). Lr write stets merklich stirker hervor als die Sceundirnerven und kann, obgleich
in seinem Laufe allmiihlich verschmiilert, immer bis zar Blattspitze verfolgt werden. Bei Myrica
sapide st er mehrmals stirker als die seceandiiven wnd bei M. cerifera, caroliniana wnd segregata
setzt er sich hiufig als ein kurzes lindspitzchen iiber die Blatttliiche hinaus fort.
Sceundirnerven. Diese treten meist verhiiltnissmiissig schwach hervor; Ausnahmen
sind M. sapida (Taf. 6, Fig. 16), M. integrifolic (Taf. 6, Fig. 15) und M. tinctoriv (Taf. 4,
6). bei welchen die Secundirnerven stirker entwickelt erscheinen. Auffallend hin-

Fig. 5
und hergebogen, gesehliingelt und meist an der Spitze veristelt sind sie bei Myricu segregata.
M. Faja. M. acthiopica u. m. a.; in der Mehrzabl der Fille kommen bogige oder nur schwach
hin- und hergebogene, sehr selten ziemlich gerade verlaufende Secundidrnerven (bei Comp-
tonia asplenifolia) vor. Die Abgangswinkel derselben sind meist wenig spitz, oft nalie an 90°.
Winkel vou 65° und weniger kommen seltener vor, z. B. bei Myrica integrifolia, M. aethiopica
u. a.; am meisten spitze Winkel (bis 45°) bietet M. quercifolia. Bei der Mehrzahl der Arten
lierrscht Gleichmissigkeit in der Grisse der Abgangswinkel, so dass hier in der Regel seclbst
die untersten Secundiirnerven nicht, wie dies bei liinglichen oder verkehrt eifsrmigen Blittern
hiiufig ist, unter auftallend spitzeren Winkeln entspringen, als die mittleren und oberen.
Jeispicle liefern die Blitter von Myrica Fuja (Taf. 5. Pig. 8-—9), M. caroliniana (Taf. 5,
Fig. 10—14), M. tinctoria (Taf. 4, Fig. 5——0), M. cerifera (Taf. 5, Fig. 2--3), M. pennsylvanica
(Taf. VI, I'ig. 17, 18). Comptonia asplenifolia u. m. a. Ausnalimen von dieser Regel bilden die
Blitter von M. rabra (Taf. 5, Fig. 5), M. sapida (Taf. 6, Fig. 16), M. integrifolia (Taf. 6.
Fig. 15). wo die untersten Secundirnerven unter mehr oder weniger auftallend spitzeren
Winkeln entspringen als die iibrigen; ferner Myrica serratu, ber welcher die untersten
Secundiirnerven sogar unter stumpferen Winkeln als die oberen abgehen. Unter verschiedenen
mebr und weniger spitzen Winkeln entspringen die Secundiirnerven bei M. segregate (Taf. 4,
Fig. 7—R), und bei M. aethiopica (Taf. 6, Fig. 1—2).

Die mittlere Distanz der Secundidrnerven betriigt in den meisten Fillen '/, — /4. Die
grosste mittlere Distanz derselben (*/, — /) kommt bei M. quercifolia, die germgste (*/,—"/1;)
bei Comptonia asplenifolia vor. Schlingenbildungen kommen bei den Myriceen hiutig vor;
dieselben sind besonders deutlich ausgepriigt bei Myricw sapida, M. integrifolic und
M. tinctoriay bel M. cerifera, M. caroliniana (Taf. 5, Fig. 10- - 14), M. Gale (Taf. 5, Fig. 7),
M. pennsylvanica (Taf. 6, Fig. 17 — 18), M. serrate (Taf. 6, Fig. 19 - 21), M. laciniata (1. «.
Fig. 5—9) und bei M. quercifolie (1. ¢. Fig. 10 -~ 14) wechseln die Schlingenbildungen mit
randlaufigen Nerven ab. Die Sehlingen sind meist dem Rande geniihert, seltener stehen sie
von demselben verhéltnissmiissig betriichtlieh ab, wie bei Myrica tinctoria, M. integrifolia u. e. a.
Die schlingenbildenden Aste divergiren unter stumpfen Winkeln bei M. sapida, M. Gale
u. a.: mehrentheils unter nahezu rechtem Winkel (z. B. bei M. iuteqrifolia, M. rubra, Taf. 5,
Fig. 5, M. pennsyleanica, u. m. a.) oder unter spitzen Winkeln (wie bei M. caroliniana, M. serrata,
M. cerifera . a.). Bet M. sapide und M. tinctoria lanfen die Bogen der Schlingen dem Rande
fast parallel; sonst ist dies nicht der Iall.

Tertiarnerven. Diesclben treten in der ber weitem grisseren Mehrzahl der Fille
verhiltnissmitssig sehwach hervor. Stirker ausgepriigte erschemen bei M. sapida, M. integri-
folia und hin und wieder noch bei M. serrata und M. pennsyleanica. Sie sind in der Regel bald
nach ihrem Ursprunge veriistelt, netzldufig; selten kommen verbindende Tertidrnerven, wie
z. B. ber M. sapida. M. Gale vor. Die Ursprungswinkel der Tertiirnerven schwanken meist
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bei einer und derselben Blattform zwischen 45° und 90°; bei M. sapida jedoch entspringen
die Tertiirnerven vorherrschend unter stumpfen Winkeln, bei M. Gale vorherrschend unter
rechtem Winkel, ber M. cerifera, M. caroliniana meist unter spitzen Winkeln.

Netznerven hioherer Grade. Die Myriceen zeichnen sich im Allgemeinen durch die
Feinheit und reiche Entwickelung der guaternidren und quinterndren Nerven aus. Die Form
der feinsten Netzmaschen ist meist mehr oder weniger deutlich queroval, wie z. B. dies
besonders bei M. Faju, bei M. serrata, auch bei M. pennsylvanice auftillt. Rundliche und
scharf hervortretende feinste Netzmaschen zeigen M. sapida and M. integrifolia; ein weniger
vollkommen ausgebildetes Netz M. Gale und eine asiatische kleinbléttrige Myrica - Art
(Taf. 5, Fig. 6).

Myrica cerifera. L.
Taf. V, Fig. 2—3.
Nordamerika.

Nervation rand-schlingliufig, Typus eigenthiimlich, Primirnerv an der Basis stark hervortretend, gegen
die Spitze zu verfeinert, oft in ¢in Endspitzchen auslaufend. Secundidrnerven fein, die randldufigen ziemlich
gerade oder wenig bogig, in den Spitzen der Zihne des Randes endigend, dic schlingliufigen von der Stirke
der vorigen, oft mit densclben abweehselnd, meist aber vom unteren Theile des Prim#rnervs entspringend.
Abgangswinkel der Seeundirnerven ziemlich gleichformig, 75—80°; mittlere Distanz t/,—1/;. Schlingen
wenig hervortretend, ihre Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Tertidivnerven sehr fein, nicht hervor-
tretend, kaum dem unbewatfneten Auge wahrnehmbar, unter spitzen Winkeln abgehend, netzliufig; Maschen
des sehir zarten Blattnetzes quer-oval.

Myrica caroliniana.
Taf. V, Fig. 10—14.

Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbrunn.

Nervation rand-sehlingldufig, Typus von Myrice cerifera. Der an der Basis michtige Primiirnery endet
hiufig als kleines Spitzehen. Secundirnerven fein aber scharf hervortretend, nur die obersten randldufig und
gerade oder wenig bogig, die iibrigen sehlingldufig; Ursprungswinkel ziemlich gleichférmig, 70—80°; mirtlere
Distanz 1/,,—1/,, Schlingen deutlich hervortretend, ihre Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Termir-
nerven fein, jedoch deutlich hervortretend, unter spitzen Winkeln entspringend, in ein sehr zartes, aus querovalen

Maschen zusammengesetztes, quaternidres Netz aufgelost.

Unterscheidet sich von der vorigen sehr dhnlichen Blattform durch das Vorwalten der
Schlingenbildung und die stirker hervortretenden Secundér- und Tertifirnerven.

Mit diesen beiden Arten der Nervation nach verwandt sind die Blatter emer Myrica vom
Cap (Taf. 5, Fig. 4), welche sicli aber von denselben durch spitzere Ursprungswinkel der
mehr hin- und hergebogenen Secundidrnerven und hauptsichlich durch zablreichere unter
wenig spitzen oder nahe rechtem Winkel entspringende, schirfer hervortretende Tertidirnerven.
so wie durch das aus scharferen. grisseren, im Umrisse rundlichen Maschen gebildete Blattnetz
mit Sicherheit trennen lassen.

Myrica tinctoria (Taf. 4, Fig. 5 -—6) von Peru, cbenfalls den Typus von M. cerifera
bietend, hat entfernter gestellte Secundirnerven (in der mittleren Distanz '/, - '/)) und zeigt
besonders schart hervortretende, vom Rande entfernte Schlingenbogen zwischen den randliu-
figen Nerven. )

-
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Myrica pennsylvanica. Lan.
Taf. VI, Fig. 17—18.
l Nordamerika.

Nervation rand-schlingliufig, Typus von Myrica cerifera; Primirnery an der Basis stark hervortretend, ge-
gen die Spitze zu allmithlich verschmilert, an dieser in ein sehr kurzes Spitzchen auslaufend. Sceundirnerven
scharf hervortretend, unter Winkeln von 70 —809 entspringend , mittlere Distanz derselben 1/;—1/;. Randliufige
Nerven und deren Aste in den Zihnen endigend, hiufig sehlingliufige untergeordnet. Schlingeniiste unter
spitzen Winkeln divergirend. Tertiirnerven fein, unter spitzen Winkeln entspringend, in ein sehr zartes, aus
querovalen Maschen zusammengesetztes Netz aufgelost.

Myrica serrala. Lan.
Taf. VI, Fig. 19—21.

Cap.

Nervation rand-schlinglaufig, Typus von Myrica cerifera. Primdrnery an der Basis stark hervortretend,
allmihlich gegen die Spitze zu verfeinert. Secundirnerven scharf hervortretend, hiufig an der Spitze gabel-
spaltig; Abgangswinkel dersclben 65—90°; die obersten unter spitzeren Winkeln als dic tibrigen, die
untersten unter 90° entspringend. Mittlere Distanz dersclben 1/,;—1/,,. Randliufige Nerven und deren Aste
in den Zihnen und auch in den Einschnitten zwischen denselben endigend; die Schlingenbildungen seltener.
schwach hervortretend, Schlingeniste unter spitzen Winkeln divergirend. Tertiiirnerven fein, unter spitzen
Winkeln entspringend, in cin zartes oder scharf hervortretendes, aus querovalen Maschen zusammengesctztes
Netz aufgelast.

Myrica Gale. L.
Taf. V, Fig. 7.

Region des Mittetmeeres.

Nervation rand-schlingldufig, Typus eigenthiimlich. Primirnerv in scinem ganzen Verlaufe bis znr Spitze
hervortretend. Secundirnerven scharf ansgepriigt, hiufig gabelspaltig. gleichmiissig unter Winkeln von
¢H—385¢ entspringend ; mittlere Distanz derselben t/;; —1/,;. Randldufige Nerven und deren Aste in den Zihnen
endigend, mit schlingenbildenden abwechselnd. Tertitirnerven fein, unter rechtem Winkel entspringend, meist
verbindend. Quaterniire Nerven wenig entwickel(.

Myrice quercifolia. L.
Taf. VI, Fig. 10—14.

Cap.

Nervation rand-netzliutig, Typus cigenthiimlich. Primédrnery an der Basis hervortretend, im weiteren
Verlaufe allmithlich verfeinert, auffallend hin- und hergebogen oder gegen die Spitze zu gesehlingelt. Secun-
darnerven scharf hervortretend, einfach und gabelspaltig, unter Winkeln von 45—659, selten unter stumpferen
entspringend, in der mittleren Distanz 1/,—1/;. Randliufige Nerven und deren Aste in den Spitzen der Zihne
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oder Lappen endigend. Tertiiirnerven unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln abgehend ; netz-
liufig. Quaterniire Nerven ein sehr feines, kaum dem unbewafineten Auge wahinehmbares, aus vorherrschend
querovalen Maschen znsammengesetztes Netz bildend.

Im Allgemeinen iibereinstimmend mit eben beschriebener Nervation ist die von
M. laciniate (Taf. 6, Fig. 5—9), welche von ersterer nur durch die etwas stumpferen
Abgangswinkel der Secunddrnerven und durch das Vorkommen von verkiirzten, in die
Einschnitte oder Buchten zwischen den DBlattlappen laufenden Nerven getrennt werden
kann.

Myrica rubra. Sicb. et Zuce.
Taf. V, Fig. 5.

Japan.

Nervation schlingliiufig, Nervationstypus eigenthiimlich. Primiirnerv stark hervortretend. Secundirnerven
scharf ausgepriigt, die obersten wenig bogig oder fast geradlinig verlaufend, die unteren stirker bogig.
Ursprungswinkel der mittleren und oberen 70—809, die der unteren betriichtlich spitzer. Mittlere Distanz der
Secundirnerven 14—t4. Schlingenbogen dem Rande geniihert, Schlingeniiste unter rechtem Winkel diver-
girend, Schlingensegmente ungefilir so lang als breit, die oberen stumpf; die unteren spitz den Rand nach auf-
wiirts gezogen. Tertiirnorven schr fein, nicht hervortretend, unter rechtem Winkel entspringend, netzliunfig.
Quaterniires Netz vom tertiiiren nicht dentlich geschieden, aus zarten aber scharf hervortretenden, im Umrisse
rundlichen Maschen zusammengesetzt.

Myrica sapida. W all.
Taf. VI, Fig. 16.

Nepal.

Nervation schlingliufig, Nervationstypus von Prunus Padus. Primirnerv verhiiltnissmiissig michtig her-
vortretend, gegen die Spitze zu nicht betriichtlich versehmilert. Secundirnerven wenig bogig, manehmal
etwas gekriimmt oder schwach hin- und hergebogen; Ursprungswinkel der mittleren und oberen 75—90¢,
der untersten in der Regel etwas spitzer. Mittlere Distanz der Secundirnerven t/,—1/,,. Sehlingenbogen
stark hervortretend, dem Rande genihert und fast parallellaufend; schlingenbildende Aste unter stumpfen
Winkeln divergirend, Segmente stumpf abgerundet, linglich, 2—3mal linger als breit. Tertiirnerven her-
vortretend, unter reelitein oder stumpfem Winkel abgehend, oft verbindend, ein lockeres Netz bildend, welches
das deutlich nnterschiedene guaterniire, aus rundlichen hervortretenden Maschen bestehend, einschliesst.

Myrica integrifolia. Roxb.
Taf. VI, Fig. L5.

Silhet.

Nervation schlinglintig, Nervationstypus von Prunus Padus. Primirnery schr stark, in seinem Verlaufe
bis zur Spitze nur unbedeutend verschmiilert. Sceundirnerven stark bogig, Ursprungswinkel der mittleren
und oberen 65—75¢, die der untersten betriichtlich spitzer. Mittlere Distanz derselben t/4—1/,. Schlingenbogen

hervortretend, schlingenbildende Aste unter stumpfem oder scltener unter rechtem Winkel divergirend.
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Schlingensegmente meist so lang als breit, seltener die unteren merklich linger; die mittleren und oberen stets
abgerundet-stumpf. Tertiirnerven hervortretend, vorherrschend unter nahezu rechtem Winkel abgehend,
netzbiiutig.  Das lockere Teriiirnetz vom  scharf hervortretenden  rundmaschigen guaterniiren dentlich
geschieden.

Myrica segregata. L.
Taf. IV, Fig. 7—S.

Norvdamerika.

Nervation netzliufig, Nervationstypus von Saler. Primirnerv an der Basis schart hervortretend, gegen
die Spitze zu allmihlich verfeinert, an derselben in ein sehr kleines Endspitzehen fortgesetzt. Secundirnerven
fein, unter verschiedenen, meist wenig spitzen Winkeln, die untersten nicht unter merklich spitzeren abgehend,
veriistelt, hin- und hergebogen oder geschlingelt. Mittlere Distanz derselhen t/;—1/;. Tertiirnerven niclhit
heevortretend, unter ziemlich spitzen Winkeln entspringend, ein lockeres aus querkinglichen Maschen beste-
liendes Netz bildend, welches das kaum deutlich von demselben geschiedene, aus querovalen Maschen zusam-
mengesetzte quaterniire nmschliesst.

Myrica Faja. L.
Taf. V, Fig. 5—9.

Nordamerika.

Nervation netzliufig, Nervationstypus von Salsr. Primdrnerv an der Basis scharf hervortretend, gegen
dic Spitze zu allmihlich verfeinert, unter derselben hiufig etwas hin- und hergebogen oder geschlingelt.
Secundiirnerven fein, veristelt, geschlingelt, unter Winkeln von 70—80¢ entspringend, in der mittleren Distanz
1/,—1/.. Tertiirnerven schr fein, nicht hervortretend, unter verschiedenen spitzen Winkeln entspringend, netz-
liufig. Quaterniires Netz sehr zart, nicht hervortretend, aus querovalen Maschen zusammengesetzt.

Myrica sp. 893. lligel.
Taf. V, Fig. 6.

Asien.

Nervation netzlidunfig, Nervationstypus von Erigeron canadense. Primirnery an der Basis scharf hervor-
tretend, im weiteren Verlanfe allmihlich verfeinert, ziemlich gerade. Secundiirnerven sehr fein, gabelspaltiy
veriistelt , unter verschiedenen, meist sehr spitzen Winkeln entspringend, in der mittleren Distanz 1/—1/;.
Tertidrnerven schr fein, dem unbewaffneten Auge kaum deutlich wahrnehmbar, unter verschiedenen, oft auch
stumpfen Winkeln entspringend, ein sehr lockeres Netz bildend, das aus im Unwvisse linglichien oder ovalen
Maschen, deren Lingsaxe nahezu parallel mit dem Primérnerv liegt, zusammengesetzt ist. Quaterniire Nerven
fehlend oder unvellkommen ausgebildet.

Myrica acthiopica. L.
Taf. VI, Fig. 1—4,
Cap.
Nervation netzliufie, Nervationstypus von Safer. Primidrnery an der Basis scharf hervortretend, gegen
o) }p L ot =]
die Spitze zu allmihlich verfeinert, gerade verlaufend. Secundiirnerven fein, aber deutlich ansgepriigt, hiufig

gabelspaltig, hin- und hergebogen, unter verschiedenen spitzen Winkeln entspringend, in der mittleren Distanz
Y13~ Y12, Tertiirnerven sehr fein, veristelt, unter verschiedenen meist wenig spitzen Winkeln abgehend,

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl, XV. Bd. 25



194 Constantin ». E{tingsktz wsen.

ein zartes, aus im Umrisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend, welches ein spirlich ent-
wickeltes rundmaschiges quaterniires umschliesst. Eine in der Nervation sehr dhnliche Varietiit dieser Art
(Taf. 6. Fig. 3-—4) ist von der beschriebenen nur durch die feineren, in der Distanz '/y;—1/,; gestellten
Secundiirnerven und durch das mehr gleichférmige noch zartere Blattnetz verschieden.

Compiltonia asplenifolia. Danks.
Taf. VI, Fig. 22—24.

Nordamerika.

Nervation rand-bogenlinfig, Typus eigenthiimlich. Priniirnerv hervortretend, gegen die Spitze zu unbe-
deutend versclumilert. Seeundédrnerven schr fein, dic randliufigen mit den bogenliufigen gleichgestaltet,
abwechselnd, alle unter Winkeln von 80—90° entspringend, in der mittleren Distanz ,,—1/;. Tertidirnerven
spiirlich, nieht hervortretend, unter rochtem Winkel entspringend, netzliufig.

II1.
NERVATIONS-VERMALTNISSE DER BETULACEEN.

Nervationsform und Typus. Die Blattformen dieser Familic bieten durchaus die
cinfach randliufige Nervation und tragen zumeist das Geprige von Carpinus DBetulus an sich.

Primirnerv. Derselbe ist bei Alws meist geradlinig, bei den Defula - Arten oft
geschlingelt oder ctwas hin- und hergebogen. Ex tritt selten bedeutend stiirker hervor als die
Sceundiirnerven, wie bei ecinigen Alnus-Arten, z. B. A. jorullensis (Taf. 7, Fig. 17—18) u. a.
Bei mehreren Detule-Arten, z. B. D. fruticosa (Taf. 7, Tig. 1—2), B. glandulosa (Taf. 7,
Fig. 5—11) iibertrifft er kaum oder nur unbedeutend die Stirke der secundiren.

Scecundirnerven. Sie treten meist verhilinissmissig stark hervor, sind hiutig gerad-
linig und cinfach, scltener etwas geschlingelt, wic bei Betula glandulose, wo sie auch hiufig
gabelspaltig vorkommen. Schwach bogig gekriimmte Sceundirnerven zeigen cinige Abeus-
Arten, z. B. A. jorullensis, Betula lenta (Taf. 7, Fig. 15) u. a. Die Abgangswinkel sind mechr
oder weniger auffallend spitz. Bei Betule glandulosa betragen diesclben oft nur 25°5 in
der Mehrzahl der Fille zeigen die Arten dicser Familie Ursprungswinkel von 30—45°.
Fille, wo das Maximum in der Grisse der Abgangswinken 60—65¢ betriigt, wice z. B. bei
Alnus jorullensts, Detula pumila, stehen vereinzelt da. Vollige Gleiehmissigkeit in den Abgangs-
winkeln der Sceundirnerven kommt vor bei Detula umile (Taf. 7, Fig. 3—4); bei den meisten
Abous- und Betula - Arten entspringen die untersten Secundiirnerven unter ctwas stumpferen
Winkeln als die iibrigen. Iiine Ausnalime bilden in dieser Bezichung die Blitter von Detulu
glandulosa, deren grundstindige Secundirnerven vorherrschend unter etwas spitzeren Winkeln
als die iibrigen abgehen. Die bei weitem grissere Mehrzahl der Betulaceen zeigt Aussennerven
an den Sccundirnerven. Diesclben treten bei Betule in der Regel an den nntersten stark
hervor, bei clnus meist auch an den mittleren. Kurze, wenig hervortretende Aussennerven
zeigen Betulo fruticosa und B. Rhajpathre (Tal. 7, Fig. 12) w. c. a. Bei Betula glandulosa
zeigen oft nur die mittleren Sceundiirnerven hervortretende Aussennerven.

Dic Distanz der Secundirnerven ist in der Regel verhiiltnissmissig nicht geving. Sie belintt
sich hier im Mittel in der Regel auf/;—'/,. Bei Detula pumile (Tal. 7, Fig. 3-—4) crreicht sie Y,:
bei Betula lente (Taf. 7, Fig. 15) hingegen sind dieSecundiirnerven bis auf* , Distanz genthert.

D
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Tertiirnerven. Bei der Mehrzahl der Betulaceen entspringen dieselben unter rechtem
oder wenig spitzem Winkel, sind verbindend und treten mehr oder weniger scharf hervor. Als
Ausnahmen von dieser Regel kimnen folgende Fiille gelten: Bei Detula pumila herrschen die
netzliufigen Tertiirnerven vor; bet Betula glandulosa sind sie querlitufig; bei einer asiatischen
Betula-Arvt (Taf. 7, Fig. 13—14) schr fein und geniihert.

Netznerven hoherer Grade. Sowohl die quaterniiren als die quinterniiren Nerven,
wo selbe vorhanden, entspringen unter rechtem Winkel, sind meist reichlich entwickelt und
bilden sehr zarte, aus rundlichen oder quadratischen Maschen zusammengesctzte Netze. Sehr
zart und kleinmaschig, aber seharf ausgepriigt ist das Netz von Detula lenta (Taf. 7, Fig. 15).
Aus verhiiltnissmiissig loekeven, grossen Maschen sind die Netze von Betula Rhajpathra und
B. glandulosa gebildet. Ebenso zeigen auch Alnus jorullensis und andere Arten bei meist ein-
fachen, fast querliuficen und scharf Lervortretenden Tertifirnerven undeutlich ausgebildete, in

arisssere Maschen vereinigte Netznerven.

Retula tenla. L.
Taf. VII, Ilig. 15.

Nordamerika.

Nervation randliiufig, Typus von Carpinus Betulus. Primirnerv an der Basis stark hervortretend, gegen
die Spitze zu allmiblich verfeinert. Seeundirnerven seharf ausgepriigt, dic oberen geradlinig, dic unteren sehwael
hogig, meist mit einigen Aussennerven verschen; alle vor ihrer Endigung in den Zihnen des Blattrandes
ctwas gekriimmt. Ursprungswinkel derselben 30—-1450, die der unteren etwas stumpfer. Mittlere Distanz
t/y3— 1/,5. Tertiiirnerven fein, meist gabelspaltig, seltener einfach, die der oberen Secundiirnerven unter reehten
Winkel, die der nnteren unter wenig spitzen Winkeln entspringend. Quaternire Nerven reichlich entwickelt,
anter nahezu rechtem Winkel abgeliend, ein sehr zartes, aus rundlichen Masehen zusammengesetztes Netz
bildend. Inhalt eines mittleren Seeundirsegments: 3—4 axenstiindige nnd 21—24 seitenstindige verbindende

Tertiirnerven.

RBetula frutlicosa. Pall.
Taf. VII, Fig. 1—2.
Altaigebirge.

Nervation randliufig, Typus von Carpinus Detulus. Primdrnery durch die ganze Blattlinge ziemlich
gleichmiissig seharf hervortretend. Sceundirnerven fein, aber scharf ausgepriigt, alle ziemlich geradlinig, die
untersten mit cinigen hervortretenden Aussennerven verschen; alle ohne Biegung in die Zihne auslaufend.
Ursprungswinkel der oberen und mittleren 30—-40¢, der untersten 45—50¢. Mittlere Distanz 1/; — t/;. Tertidir-
nerven schr fein, meist bogig, mit gegen die Blattspitze zugekehrter Convexitiit, theils einfach., theils gabel-
spaltig, unter reehtem Winkel entspringend, wenig hervortretend, verbindend. Quaterniire Nerven reichlich
entwiekelt, ein rundmasehiges Netz bildend. Inhalt eines mittleren Seeundirsegments: 3—5 axenstindige und

8—10 scitenstiindige verbindende Tertiiirnerven.

Belula Rhajpathra. Wall.
Taf. VII, Fig. 12.
Ostindien.
Nervation randliufig, Typus von Cuarpinus DBetulus. Primirnerv an der Basis ziemlieh stark hervor-

tretend, gegen die Spitze zu verfeinert, in seinem Verlanfe etwas hin- und hergebogen. Secundiirnerven schart

DFH°
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hervortretend , geradlinig, die mittleren mit einigen Aussennerven versehen, die meisten vor ihrer Endigung
in den Spitzen der Zihne hakig gekriimmt. Ursprungswinkel der Seeundirnerven 45—50¢; mittlere Distanz
1/,—1/s. Tertiirnerven fein, aber scharf hervortretend, einfach oder gabelspaltig, unter rechtem Winkel ent-
springend, verbindend. Quaterniire Nerven unter rechtem Winkel abgehend, ein verhiltnissiiissig ziemlich
lockeres, aus quadratisehen Masehen zusammengesetztes Netz darstellend. Ein mittleres Secundirsegment
6—8 axenstiindige und 10—12 seitenstiindige Tertizirnerven cinschliessend.

Eine von lliigel gesammelte asiatische Art (Taf. 7, Fig. 13—14) zeigt in der Nerva-
iion der Blitter viele Ubercinstimmung. Die wenigen unterscheidenden Merkmale sind fol-
oende: Die unter etwas spitzeren Winkeln (30-—40°) entspringenden Secundirnerven endigen
meist gerade in den Spitzen der Zihne. Die Tertiarnerven sind sehr fein, dem unbewaffneten
Auge kaum deutlich wahrnehmbar; nur die der oberen Secundirnerven entspringen unter dem
Winkel von 90° die der unteren unter mehr oder weniger auftallend spitzeren Winkeli. Die
dem freien Auge kaum erkennbaren quaterniren Nerven gehen unter verschicdenen spitzen
and stumpfen Winkeln ab nnd erzeugen ein schr feines engmaschiges Netz.

Belnla pumila. L.
Taf. ViI, Fig. 3—1.

Nordamerika.

Nervation randliufig, Typus von Carpinus Betulus. Primirnerv an der Basis verhiltnissmissig stark
hervortretend, gegen die Spitze zu allmihlich verfeinert, gerade. Secundirnerven geradlinig oder selhiwach
bogig, die untern wit einigen Aussennerven verschen, die meisten vor ihrer Endigung in den Spitzen der
Zihne nicht auftallend gekriimmt. Ursprungswinkel der Sceundérnerven gleichmissig 50—60¢. Mittlere Distanz
derselben 1/, —1/;. Tertirnerven fein, nieht hervortretend, meist istig, die oberen unter spitzem, die untercn
unter rechtem Winkel entspringend, theils verbindend, theils netzliufig. Quaterniive Nerven dem freien Auge
kaum wahrnehmbar, cin engmaschiges Netz erzeugend. Ein mittleres Secundiirsegment enthiilt 2—3 axenstén-
dige und 5—7 seitenstindige Tertidrnerven.

Betula glandulosa. Miclix.
Taf. VII, Fig. 5—tL.
Nordamerika.

Nervation randliutig, Typus von Carpinus Detulus. Primirnerv an der Basis hervortretend, gegen die
Spitze zu verfeinert, in seinem Verlaufe etwas gesehlingelt. Secundérnerven geradlinig oder sehwacl bogig,
oft mit einigen hervortretenden Aussennerven versehen, vor ihrer Endigung in den Randzihnen nicht
gekriimmt. Ursprungswinkel der Secundiirnerven 25—35¢, die der untersten etwas spitzer als die der oheren.
Mittlere Distanz derselben 1/5-—1/,. Tertiirnerven fein, aber seharf ausgepriigt, gabeliistig und einfach, unter
spitzen Winkeln entspringend, verbindend, hiufig querliufig. Quaternire Nerven verhiltnissmiissig hervor-
tretend, von den tertiiren deutlich gesehieden, vorherrschend unter rechtem Winkel entspringend, ein her-
vartretendes, aus rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend. Ein mittleres Sceundirsegment enthiitt
2 4 axenstindige und 5— 7 scitenstiindige Tertidrnerven.

Alnus jorullensis. IX. ct Kth.
Taf. V1I. Fig. 17—18.
Mexico.

Nervation randliufig, Tvpus von Curpinus Betulus. Primirnery fast seiner ganzen Linge nach stark
hervortretend , unter der Spitze etwas verfeinert, ziemlich geradlinig. Secundirnerven geradlinig oder die
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unteren wenig bogig, einige hervortretende Aussennerven absendend, alle gerade, in den Zihnen endigend.
Crsprungswinkel der oberen und mittleren Secundirnerven 40—509, der unteren 55—600. Mittlere Distanz
1 ,— Y. Tertiirnerven seharf hervortretend. meist einfach. unter spitzen Winkeln entspringend, verbindend,
fast querkiufig. Quaterniire Nerven nieht hervortretend, fein, unter rechtem Winkel entspringend, ein lockeres
aus im Umrisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend. Ein mittleres Secandirsegment 5 —8
axenstindige und 14—18 seitenstiindige verbindende Tertiirnerven einschliessend.

IV:

NERVATIONS-VERHALTNISSE DER CUPULIFEREN.

Nervationsformen. Die mannigfalticen Bildungen der Skelete des Blattes, welche
diese Familie namentlich in dem Gesehlechte Quercus aufweiset, erschwert die stricte
terminologische Bezeichnung der Formen und Typen. Man kann jedoch eben bei jenen sehein-
bar sehwierigeren Fillen theils neben den sonst sehr wichtigen Merkmalen des Verlaufes und
der Vertheilung der Secundirnerven, die dann auch als ausserwesentliche in den Hintergrund
zu stellen wiren. andere Merkmale, z. B. Vertheilung und Verlauf der Tertiirnerven, Form
und Inhalt der Segmente, Distanzverhilinisse w s. w. zur Charakteristik beniitzen; theils, um
auch die Ubergangsformen in der Beschreibung genauner zu bezeichnen, dieselben als Com-
binationen betrachten und als solche entwickeln. Ausser der einfach randliufigen Nerva-
tionsform, welche hier in den reinsten Typen auftritt, ausser der cbenfalls nieht spirlich ver-
tretenen schling- und netzliufigen Nervation und der nur wenige Fille winfassenden bogen-
liufigen, unterschied ich Combinationen der randlinfigen Form mit der schling- und der netz-
lautigen.

Nervationstypen. In dieser Familie kommen folgende vor:

a) Mit einfach randlinfiger Nervation, der Typus von Carpinus Betulus; hicher gehiren
ausser der genannten Art noch Ostrya vulgards, Fagus ferruginea (Taf. 8, Fig. 1-—2), und andere
Fagus-Arten, Castanea pumila (1. ¢. Fig. 17—19) u. a. Arten, Q. fuginea (Taf. 9, Fig. 12—13).
Q. infectoria (Taf. 10, Fig. 6—7) u. a.: der Typus von Quercus pedunculata, hicher noch
Q. dlicifolia (Taf. 11, Fig. 5—6), Q. alba (Taf. 11, Fig. 9—10), Q. tinctoria (Taf. 12, Fig. 5);
der Tvpus von Fiburnum Lantana, hicher gehirt Quercus alnifolia (Taf. 9, Fig. 11); der
Typus von Q. Prieos (Taf. 11, Fig. 1); endlich der Typus von Fagus Dowmbeyi (Taf. 8,
Fig. 7—38).

b) Mit schling-randlidutiger Nervation: der Typus von Q. nigre (Taf. 11, Fig. 4).

¢) Mit netz-randliufiger Nervation: der Typus von Q. cocelfera (Taf. 8, Fig. 11—13).
zu welchem noch Q. Ballota (Taf. 3, Fig. 9 —10), Q. Mesto (Taf. 3, Fig. 14), Q. pscu-
dococcifera (Taf. 8, Fig. 15 — 16) gehiren; ferner der Typus von . Adlamo (Taf. 10,
Fig. 1), hicher auch Q. zalapensis (Taf. 10, Fig. 5). Q. glubrescens (Taf. 10, Fig. 9) und
Q. barbinerzss (Taf. 10. Fig. 1—3).

d) Mit schlingliufiger Nervation: der Typus von Q. Phellos (Taf. 8, Fig. 6), zu dem
noch Q. wirens (Taf. 9, Fig. 1 — 2), 0. Gliesbreghtie (Taf. 9, Fig. 7), Q. laurifolia (Tat. 9,
Fig. 9 — 10). Q. mexicana (Taf. 9, Fig. 8) ziblen; der Typus von . oloides (Taf. 9, Fig. 8).

e) Mit netzliufiger Nervation: der Typus von Saliz. zu welchem Q). salicifolia (Taf. 9,
Fig. 3) und Q. undulata (Taf. 9, Fig. +—5) gehoren.
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/) Mit bogenlaufiger Nervation: der Typus von Lonicera Xylostewm, wohin (). fenestrate
(Taf. 9, Fig. 14) und Q. petiolaris (Taf. 10, Fig. 10) gehoren.

Priméarnerv. Derselbe tritt in der Mehrzahl der Fille in seinem ganzen Verlaufe stark
liervor und ist meist geradlinig. Etwas hin- und hergebogen ist der Primirnerv bei Fagus
australis (Taf. 8, Fig. 3—15), bei Q. barbinerbis (Taf. 10, Fig. 1—3), bei (). infectoria, alpestris,
aguatica . a.; auffallend stirker geschlingelt aber bei Q. coccifera, Mesto, glabrescens
(Taf. 10, Fig. 9) u. a. Unter der Spitze ist er meist betrdchtlich, oft bis zur Diinne der Secun-
diirnerven verfeinert.

Ausnahmen hiervon bilden (). mexicana (Taf. 10, Fig. 8) und Q. Phellos (Taf. 9, Fig. 6),
wo der Primiirnerv, bis zur Spitze miichtiger als die Secunddrnerven hervortretend, an der-
selben wie abgebrochen endiget.

Secundidrnerven. Diese sind in der Regel stark entwickelt, besonders bei Quercus. Doch
¢ibt es auch hier Ausnahmen, wie Q. ecoccifera, pseudococeifera, Mesto, vivens, laurifolia,
wo die Secnndirnerven bis zur Haardiinne verfeinert erscheinen. Sebr feine nicht hervor-
tretende Secunddrnerven zeigt ferner die merkwiirdige chilesische Fagus Dombeyi (Taf. 8,
Fig. 7—S8). Geradlinig sind dieselben bei allen Fagus- Arten, mit Ansnahme der letztgenannten
Art, bei Ostrya, Carpinus, den meisten Castanea-, seltener jedoeh bei Quercus-Arten, wie z. B.
Q). Prinos (Taf. 11, Fig. 1), Q. faginea (Taf. 9, Fig. 12—13). Bei letzterem Geschlechte findet
man bei weitem hiufiger bogig gekriimmte oder etwas geschliangelte Secundéarnerven. Sehr
auffallend geschlingelt sind sie bei Q. glabrescens und Q. aquatice. Gabelspaltige oder ver-
dstelte Secundédrnerven kommen hiufig ber Quercus vor, wie z B. bei den letztgenannten
Arten, bet Q. undulata, salicifolia, coccifera, lawrifolia, barbineryis, nigra v.m.a. Fagus ferru-
ginea und australis zeigen hiaufig schwach nach aussen gekriimmte Secundidrnerven mit nach
oben gekehrter Convexitiit.

Die Abgangswinkel der Secundirnerven liegen hier in allen Mittelstufen zwischen
25 und 90° vor. Die spitzeren Winkel findet man im Allgemeinen hiufiger bei Fagus,
Carpinus, Ostrya und Castaneq , wihrend die Quercus-Arten in der Regel stumpfere Winkel
der Secunddrnerven aufweisen. Doch gibt es auch Quercus-Arten mit vorherrschend sehr
spitzen Abgangswinkeln, wie z. B. Q. equatice und faginew, wo dieselben oft 40—45°
betragen, (). I’rinos, wo die obersten Secundiirnerven mit dem Primirnerv nur 25-—35°
einschhiessen ; ferner Arten von Fagus, wo die Winkel der Secundirnerven meist iiber 60°
erreichen, wic F. alpina (Taf. 8, Fig 6) und £. Dombeyi (Taf. 8, Fig. 7—8). Ursprungswinlkel
von 80 — 90" zeigen dic Secundiirnerven von (). Ballota, coccifera, Mesto, speudococcifere
(wenigstens die untersten), mexican.

Bei der Mehrzahl der Arten vou Fagus, Ostrye, Carpinus und Custurea variiven die
Abgangswinkel an einem und demselben Blatte, ja sclbst bei einer und derselben Art nicht
bedeutend ; wogegen dic meisten Quercus-Arten eine auftallende Ungleichheit im Abgange der
Secunddrnerven bieten. In der Regel sind die obersten Ursprungswinkel am spitzesten, die
untersten am stumpfsten.

In dieser Bezichung sind aber folgende Ausnahmstille bemerkenswerth. Fagus Dombeyi
zeigt eine auffallende Ungleichmiissigkeit in den Grissen der secundiiven Abgangswinkel. Bei
). coceifera wnd Mesto betragen dic obersten Secundiirwinkel so wic die untersten nahe 90°,
wihrend die dazwischen legenden merklich spitzer sind. Bei (. oloides (Taf. 9, I'ig. 8) und
(). wigra (Taf. 11, Fig. 4) sind die obersten Winkel der Secundiirnerven stets viel stumpfer
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als die nutersten. Dasselbe Verhiiliniss, obwohl weniger dentlich ansgesprochen, findet man

an (), salicifolia (Taf. 9, Fig. 3) und an (. glabrescens (Taf. 10, Fig. 9). Gleichférmigkeit in der

Grisse der genannten Abgangswinkel zeigen hiiutig (). walupensis (Taf. 10, Fig. 5), (). fenestrata
' (Taf. 9, Fig. 14). Q. undulata (Taf. 9, Fig. 4—>5) und Q. Ghiesbreghtit (Taf. 9. Fig. 7).

Die mittlere Distanz der Secundiirnerven betriigt hier im Maximum '/, bei Q. illicifolia.
im Minimum '/,—' ", bei Q. mewxicana, Fagus ferruginca wnd Ostrya rulgarss. Auffallend
grosse relative Distanzen der Secundirnerven zeigen noch (). coceifera ., alnifolic, oloides,
Ballota u. a.: geringe findet man bei Q. Ghiesbreghtit. Phellos, faginea, alpestris u. a. In der
Mehrzahl der Iille sind die absoluten Distanzen der Secundiirnerven von cinander bei
einem und demselben Blatte ziemlich auffallend ungleich; dies findet sich besonders gerne bei
Quercus vor. Bel Fagus, Carpinus, Ostrya und Castanee hingegen herrscht selbst beziiglich
der absoluten Distanzen Gleichformigkeit. Aber auch einige Quercus-Arten sind in dieser letzt-
genannten Bezichung ausgezeichuet, als z. B. Q. walapensis, Prinos, Alamo, fenestrata u. e. a.

Schlingenbildungen der Secundéarnerven erscheinen in dieser Familie weit scltener als
in vorhergehender. Wo sie vorkommen, z. B. bei €. wivens, DPhellos, Ghiesbreghtit, lawrifolia.
mexicana, oloides . a., treten sic niemals stark hervor. Bei (. barbinervis und #n/igra wechseln
dic schlingenbildenden Nerven mit randliufigen oft gabelistigen Secunddrnerven ab. Die
Schlingenbogen sind in den meisten Fillen dem Rande geniihert, seltener, wie bei Q. oloides
und barbinervis, stehien sie betriichtlich von demselben ab.

Die schlingenbildenden Aste divergiren meist unter rechtem oder wenig stumpfen
Winkeln. Iliervon macht (). nigre eine Ausnahme, bei welcher Art die den Schlingenbogen
bildenden Secundiiriste Winkel von nalezu 160—180° einschliessen und die schwach
gekriimmten Bogen dem Rande parallel laufen.

Tertiirnerven. Bei Fagus, Carpinus und Ostrya sind sie sehr fein, treten aber scharf
und deatlich hervor. Stirker ausgepriigte Tertiirnerven zeigen die Castanea-Arten. Bei den
meisten Quercus-Arten sind dieselben verhiiltnissmiissig am stiirksten entwickelt und erreiehien
hier nicht sclten die Michtigkeit der feineren Secunddrnerven. Dies findet man z. B. bei
Q. petiolaris, glabrescens, barbinervis, nigra, illicifolic w. m. a. Als Ausnahmsfille sind in
dicser Bezichung die folgenden Eichen bemerkenswerth: Q). undulata, Prinos, laurifolia und
fenestrata, deren Blitter verhiltnissmiissig schwach hervortretende Tertiivnerven zeigen.

Die bei weitem grisste Mehrzal der Cupuliferen-Arten besitzt verbindende Tertiirnerven.
oder es wechseln doch wenigstens solche mit netzliufigen ab, wie dies z. B. besonders gerne bei Fu-
gus, Carpinus und Ostrya vorkommt. Ausnahmen hiervon bieten nur wenige Arten, wie z. B, Fagus
Dombeyi, Quercus Phellos, lourifolin, deren Blitter durchaus netzliufige Tertiirnerven zeigen.

Dic Ursprungswinkel der Tertiirnerven weichen bei den Cupuliferen nicht viel von
90° ab. Regelmiissig rechte Winkel bilden sie bei den meisten Fagus-Arten und bei Ostrya.
Auch viele (Juercus-Arten zeichnen sich durch vollkommen rechtliufige Tertitirnerven aus, von
welchen ich nur Q. faginea (Taf. 9, Fig. 12—13), die vorhin erwihnten (). laurifolic, undu-
lata (Taf. 9. Fig. 4-—5), Q. xzalapensis (Taf. 10. Fig. 5), Q). infectoria (Taf. 10, Fig. 6—7),
). alpestris (Taf. 11. Fig. 3) hervorheben will. Arten von Cupuliferen mit unter auffallend
spitzen, nm mehr als 30° kleineren Ursprungswinkeln abgehenden Tertiirnerven stchen
vereinzelt da. Dahin gehdren z. B. (). [’r/nos (Taf. 11, [ig. 1), welehe fast querldufige
Tertisivnerven besitzt, Q. barbinervis, alba. Alamo (Tat. 10, Fig. 4) und Castanca pumila, wo
jedoch mit den spizwinkeligen Tertiirnerven auch stets an einem wnd demselben Blatte
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rechtliiufige vorkommen. Unter stumpfen Winkeln abgehende Tertiirnerven finden wir blos
bet der ). Pkellos (Taf. 9, Fig. 6).

Netznerven hoherer Grade. Die Cupuliferen zeigen im Allgemeinen eine sehr voll-
kommene Entwickelung des feinen Blattuetzes, das in der Regel aus quadratisechen (0. fene-
stratu , barbimervis, infectoria, faginea, undulata) oder im Umrisse mehr rundlichen oder poly-
conen Maschen (wie bei den Fuugus-, Carpinus-, Ostrya-, Castanea-Arten, bei Q). coecifera, virens,
salicifolia. oloides, glabrescens u. a.) gebildet wird. Bei Quereus tritt das Blattnetz meist schirfer
hervor als bei den iibrigen Cupuliferen-Geschlechtern. Besonders stark hervortretende Blatt-
netze bieten Q. petiolaris (Taf. 10, Fig. 10), ). Alamo, glabrescens u. m. a. Ein sehr feines
nicht hervortretendes Blattnetz zeigen Q. wirens, Phellos, Ghiesbireghtl?, fenestrata. undulata
. e. a.

In den meisten Fillen umsehliessen die Maschen des quaterniiren Netzes ein mehr oder
weniger reichlich entwickeltes quinternires. Von vorziiglicher Feinheit und Ausbildung ist
dieses Netz bei Fagus ferruginea (Taf. 8, Fig. 2), bei . Phellos, illicifolia, wlba, tinctoria
u. a. Verhialtnissmassig grosse Maschen zeigt dieses Netz bei (). walapensis, bairbinervis,
petiolaris u. a. Von den wenigen Cupuliferen, denen das quinterndre Netz entweder fehlt oder
bei welehen es unvollkommen ausgebildet ist, wollen wir hervorheben Fagus wlpina (Taf. 8,
Fig. 6), Fagus Dombey: (1. c. Fig. 8), (. mexicana (Taf. 10, Fig. 8).

Beschreibung der wichtigsten Nervationsformen.

Ostrya vulgaris. \Villd.
Taf. VII, Fig. 18,
Siidliches Europ a.

Nervation cinfach randliufig, Typus von Carpinus Detutus. Primirnerv an der Basis schart hervor-
tretend, gegen die Spitze zu allmiblich verfeinert, unter derselben die Ditnne der Seeundirnerven errcichend,
in seinem Verlaufe vollkommen geradlinig. Secundiirnerven geradlinig, dic unteren oft mit cinigen hervor-
tretenden Aussennerven versehen, meist cinfach, schr selten gabelspaltig. Ursprungswinkel der Secundir-
nerven 40 —>500. Mittlere Distanz 1/, — V5. Tertidrnerven fein aber deutlich ausgepriigt, einfach und
gabelistig, unter rechtem Winkel entspringend, verbindend. Blatinetz wenig hervoruetend. Ein mittleres
Seceundirsegment enthilt beiliufig 3 — 4 axenstindige und 15— 20 seitenstindige verbindende Tertiiir-

nerven.

Fagus ferirraginea. \it.
Taf. VI, Fig. 1 —2.
Nordamerika.

Nervation einfach randliufig. Typus von Carpinus Betwlus. Primiirnerv an der Basis ziemlieh stark
hervortretend, gegen die Spitze zu allmihlich verfeinert, jedoeh auch unter derselben meist starker als die
Secundirnerven, in seinem Verlaufe ziemlich geradlinig. Secundiirnerven geradlinig, oder dic unteren hiutig
nach aussen schwach bogig gekriimmr, mit nach oben gekehrter Convexitit. Sie sind in der Regel einfach und
ohne Aussenncrven. Ursprungswinkel derselben 40 — 500, die der untersten um 5—10¢ stumpfer. Mittlere
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Distanz '/, — t/,5. Tertiirnerven fein, aber scharf ausgepriigt, selten einfach, meist gabelistig, unter dem
Winkel von 900 entspringend, verbindend. Quaterniires Netz aus rundlichen, ziemlich hervortretenden
Maschen zusammengesetzt, cin sehr feines, reichlich entwickeltes rundmasehiges quinterniires umschliessend.
Ein mittleres Secundiirsegment enthilt beiliufig 5 — 7 axenstindige und 15— 20 seitenstiindige verbindende
Tertifirnerven.

Fagus australis Pocpp.
Taf. VIIIL, Fig. 3—5.

Chili.

Nevvation einfach randliufig, Tvpus von Carpiuws Betulus. Primiirnerv an der Basis scharf hervor-
wetend, gegen die Spitze zu allmihlich verfeinert, unter derselben meist die Diinne der Sceundiirnerven
errcichend, in seinem Verlaufe oft etwas hin- und hergebogen. Seeundiirnerven geradlinig oder die unteren
etwas naeh auswiirts bogig mit nach oben gekehrter Convexitiit. Sie sind in der Regel cinfach, entsenden
aber hin und wieder Aussennerven (wie dies an den unteren Nerven des Dlattes IFig. 5 zu schen). Ursprungs-
winkel der Seeundiirnerven 40-—50¢, Mittlere Distanz !/, —/;. Tertiiirnerven fein, aber deutlich hiervortretend,
einfach und gabelspaltig-iistig, unter rechtem Winkel abgehend, verbindend. Blattnetz wie bei der vorigen
Art. Ein mittleres Sceundirscgment enthiilt 2 — 4 axenstindige und 6 — 8 seitenstindige verhindende

Tertiiirnerven.

Fagus alpiva Pocpyp.
Taf. VIII, Fig. 6.

Chili.

Nervation eintach randliufig, Typus von Carpinus Detulus. Primirnery an der Basis schart hervor-
tretend, gegen die Spitze zu nur wenig verfeinert, unter derselben stets ctwas stiirker als die Seeundirnerven.
gerade oder ein wenig hin- und hergebogen. Secundiirnerven einfach, vollkommen geradlinig ohne Aussen-
nerven. Ursprungswinkel 55— 650, Mittlere Distanz 1/,,— 1/,,. Tertiirnerven schr fein, verhiltnissmiissig
hervortretend, einfach und gabelspaltig-iistic; die oberen unter rechtem, die unteren meist unter Winkeln
von 80— 85° abgehend, verbindend. Quaterniire Nerven spiirlicher entwickelt, unter reechtem Winkel ent-
springend, ein feines aus rundlichen Masehen zusammengesetztes Netz darstellend. Quinterniives Netz nicht
ausgelildet. Ein mittleres Sceundirsegment enthiilt 1—3 axenstiindige und 5 — 7 seitenstindige verbindende
Tertiirnerven.

Abweiehend von der erwilmten Nervation der Fugus-Arten ist die von Fagus Dombeyi
Mirb. (Taf. 3, I'ig. 7—8). Diese in Chili vorkommende Art besitzt dstice, nnter verschiedenen
spitzen Winkeln entspringende Secundiirnerven. Die mittlere Distanz derselben betriigt
yo— /- Die Tertiirnerven sind netzliufie und entspringen sowohl unter 90" als unter

stnpten Winkeln.

Castanea pumilu Spreng.
Taf. VIII. Tig. 17 - 19.
Nordamerika.
Nervation einfach randliufig, Tvpus von (arpiaus Detulus. Primirnery an der Basis stark hervor-

tretend, gegen die Spitze zu allmihlich und betriichtlieh verfeinert, unter derselben die Diinne der Secundiir-
nerven erreichend, in seinem Verlaufe geradlinig. Secundirnerven geradlinig oder meist etwas gekriimmt,
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cinfach, selten gabelspaltie, ohne Aussennerven. Ursprungswinkel der Sceundirnerven 55 — 659, die der
obersten ctwas spitzer, meist 459 Mittlere Distanz 1/,,

Y1o. Tertidarnerven hervortretend, einfach und
gabelspaltig, vom DPrindirnerv und den unteren Secundiinerven unter rechtem, von den mittleren und
oberen sceundiiren unter spitzen Winkeln abgehend, verbindend. Quaterniire Nerven unter rechtem Winkel
entspringend, ein ziemlich hervortretendes loekeres, ausim Umrisse rundlichen Masehen zausammengesetztes
Netz bildend, das ein schr feines rundmasehiges, reich entwickeltes quinterniires umsehliesst. Ein mittleres
Secundirsegment enthilt 4—>5 axenstindige und 8- —10 seitenstiindige verbindende Tertiirnerven.

Quercus faginea Lan.
Taf. IX, Fig. 12, (3.
Siidliches Europa.

Nervation einfach randliutig, Typus von Carpinus Detwlus. Primdrnervy in seinem ganzen Verlaufe
seharf hervortretend, unter der Spitze nur wenig verschmiilert, geradlinig oder meist ctwas hin- und herge-
bogen. Secundiirnerven verhiiltnissmiissig stark hervortretend, einfach, ohne Aussennerven, dic untersten
geradlinig unter Winkeln von 70 — 85¢, die mittleren unter 55—659, die oberen mehr oder weniger bogig
gekrimmten unter 45—55¢ entspringend. Mittlere Distanz t,,—1/. Tertiiirnerven seharf hervortretend,
cinfach und gabelspaltig unter rechtem Winkel entspringend, verbindend. Quaternive Nerven unter rechtem
Winkel abgehend, ein kaum hervortretendes lockeres, aus quadratischen Maschen zusammengesetztes Netz
bildend, welches ein schr feines quinterniires umschliesst. Inhalt eines mittleren Secundiirsegments aus 4—6
axenstindigen und 8—12 seitenstindigen verbindenden Tertiiirnerven bestchend.

Quercus infectoria Willd.
Taf. X, Fig. 6, 7.

Insel Cypern.

Nervation einfach randliufig, Typus von Carpinus Betulus. Primirnery an der Basis stark hervortretend,
gegen die Spitze zu allmilhlich betrichthieh verteinert, unter derselben fast feiner als die Seeundirnerven, in
seinem Verlaufe selten geradlinig, meist hin- und hergebogen. Secundiirnerven seharf hervortretend, einfach
ohne Mussennerven, oder gabelspaltiz, meist. geradhinig, seltener die oberen etwas bogig. Ursprungs-
winkel 60—75v. Mittlere Distanz 1/,—1/.. Tertiirnerven hervortretend, meist einfach, seltener gabelspaltig.
unter dem Winkel von 900 entspringend, verbindend. Quaternire Nerven unter rechtem Winkel abgehend,
ein in der Form mit der vorigen Art iibercinstimmendes Netz bildend, welehes ein dhnliches sehr feines
quinterniives umschliesst. Inhalt eines mittleren Secundirsegments aus 5— 6 axenstindigen und 14— 18
seitenstindigen verbindenden Tertitirnerven bestehend.

Den Blittern dieser Art sehr @hnlich sind die von Quercus alpestris Bois. (Taf. 11.
Fig. 3). Als die einzigen Unterschiede kimnen angegeben werden, dass bei letzterer Art die
Secundirnerven etwas mehr genihert, und die unteren Tertiirnerven von der Aussenseite der

secundiren unter stumpfen Winkeln entspringen. daher fast Fingslautig sind.

Quercus illicifolia Willd.

Taf. XI, Fig. 5. 6

Nordamerika.

Nervation einfach randlinfie, Tvpus von Quercus pedunculata. Primivnerv an der Basis sehr stark

o . (4
hervortretend, gegen die Npitze zu betriichtlich versehmiilert, unter derselben zwar stiirker als die daselbst
abgehenden Tertiirnerven. jedoch viel sehwiicher als die von der Spitze entfernt gestellten obersten Sceun-

-
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diirnerven. Verlauf geradlinig. Secundiirnerven stark hervortretend, eiufach oder gabelistig, weradlinig
oder gekriimmt, einige Aussconerven absendend. Ursprungswinkel 45— 600, Mittlere Distanz Vy—1/a.
Tertisirnerven scharf hervortretend, meist distig, sowohl aus dem primiiren als aus den Secundirnerven theils
unter rechtem, theils unter wenig spitzem Winkel abgehend, netzliutig, seltener verbindend. Quaterniire
Nerven unter rechtem Winkel abgeliend, cin lockeres aus rundlichen Maschien zusammengeselztes Netz
bildend, das ein sehir feines rundmaschiges reich entwickeltes yninterniires winschliesst. Ein mittleres Secun-
diirsegment enthilt 5 — 8 axenstiindige vnd 10— 1H netzlivfige seitenstindige Tertiirnerven.

Quercus alba 1.
Taf. X1, Fig. 9, 1u.
Nordamerika.

Nervation eintach randliufig, Typus von Quercus pedunculata. Primiirnery tast in seinem ganzen Ver
laufe stark hervortretend, nur unter der Spitze bis zur Diinne der Secundirnerven verschmilert. geradliniy
oder wenig hin- und hergebogen. Secundiirnerven geradlinig oder etwas gekriimmt, stark hervortretend , meist
vinfach, seltener gabelspaltiz mit hervortretenden Aussennerven versehen, in den Spitzen der Lappen oder
Einschnitte des Blattes endigend. Ursprungswinkel 45-—600. Mittlere Distanz 1/, —1/,. Tertiiirnerven von zwei-
erlei Art, die stirkeren scharf hervortretend, meist unter spitzen Winkeln entspringend, die dazwischen Legen-
den feincren, 5—7 von den Secundiirnerven vorherrschend unter rechtem Winkel abgehend, meist netzlinfig,
sclten verbindend. Quaterniives Netz seln vollkommen ausgebildet, aus fast hervortretenden, im Umirisse rund-
lichen Maschen zusammengesetzt, ein sehr feines quinterniires Netz umschliessend. Ein mittleres Secundiir-

segment ziblt 3—5 hervortretende und 12—15 feinere vechtwinklige axenstindige Tertizirnerven.

bal

Quercus alnifolia Poch.
Taf. 1X, Fig. 11.

Insel Cypern.

.
Nervation cinfach randliufig, Typus von Fdurnwnm Lantana. Primirnery an der Basis stark hervortretend,
gewen die Spitze zu schnell versehmiilert, unter derselben hin- nnd hevgebogen, sehr fein oder fast aufueldst.
Secundiirnerven oft eabelspaltie oder mit Aunssennerven versehen, gecen den Rand zu verfeinert, die unter-
o o P = Rt o J
sten Winkel von 60—G5¢, die mittleren 50—559, die oberen 30—35¢ mit dem Primiirnerv cinschliessend.
) b
Mittlere Distanz derselben ! ;—1/,. Tertiirnerven von den oberen secundiiren nnter spitzen Winkeln ahge-
ta ¥l

gehend, querliufig, die der unteren rechtliufig. Quaterniires Netz rundmaschig. ein sehir zartes reichmaschiges
quinterniires nmschliessend. ‘

QDuercus Prinos L.
Taf. XI. Fig. 1.

Nordamerika.

Nervation cinfach randliufig, Typus eigenthiimlich. Primérnerv in seinem ganzen Verlaufe stark hervor-
tretend, geradlinig. Secundirnerven einfach, gerade oder ein wenig nach aussen gekriimmt, die untersten mit
dem Priméirnery Winkel von 60¢, die mittleren 15—559, die obersten 25 — 35 einschliessend. Mittlere
Distanz derselben 1/,, — 1/,. Tertiienerven an der Aussenseite der secundiiren unter ziemlich spitzen
Winkeln entspringend, hervortretend, verbindend. fast querlivfig. Ein mittleres Sccundirsegment enthiilt
fi--8 Lervortretende axenstindige Tertitirnerven. '

26°
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Wir unterscheiden den Blatttypus dieser Art durch die querliufigen Tertiiirnerven von
dem des Carpinus Detulus, bei welchen diese Nerven fein und rechtliufig sind.

Quercus Alamo DBenth.
Taf. X, Fig. L.

Mexiko.

Nervation netz-randlinfig. Typus eigenthiimlich. Primiirnery fast in scinem ganzen Verlaufe schr stark
hervortretend, unter der Spitze meist hin- und hergebogen. Secundirnerven ansehnlich hervortretend, ziemlich
bogig. die untersten schling- oder hogenlintigen unter Winkeln von 70—80¢, die mittlern und obern rand-
liufigen unter 50—G60°® abgehend. Mittlere Distanz t/,—t/;. Tertiirnerven unter spitzen Winkeln entspringend,
tast querliiufig. Das rundmaschige quaternire Netz ein noch ziemlich scharf hervortretendes Quinternir-Netz

umschliessend.

(uercus barbinervis Benth. (Taf. 9, Fig. 1-—3), von Mexiko, welehes dem Nervations-
typus nach mit obiger Art tibereinstimmt, unterscheidet sich von derselben vorzugsweise dureh
den Ursprang und Verlauf der Tertiirnerven.

Dieselben entspringen unter stumpferen Winkeln, sind nicht querliufig, stark veristelt
und gehen in ein ziemlich hervortretendes Quaternir-Netz allmillich iiber. Die Secundir-
nerven sind mehr oder weniger anffallend hin- und hergebogen oder geschliangelt; die mittlere
Distanz derselben betriigt '/;—'/. Der nur an der Basis michtig hervortretende Primiirnery

erscheint in seinem Verlaufe meist geschliingelt.

Quercus xalapensis [Tumb. ¢t Bonpl.
Taf X, Iig. 5.
Mexiko.

\ .
Nervation netz-randliufig. Typus von Quercus Alamo. Irimirnery hervortretend, gerade. Seceundir-

nerven unter Winkeln von 45—55¢ entspringend, fast gerade. Mittlere Distanz ', — /. Tertiiirnerven stark
liervortretend, unter rechtem Winkel abgehend, verbindend und netzliufig. Blattnetz reichlich entwickelt, die
Nerven des fiinften Grades noch scharf ausgepriigt.

Im Nervationstypus mit der angegebenen Art iibereinstimmend sind die Blitter der
mexikanischen Quercus glabrescens Benth. (Taf. 10, Fig. 9) nnd einer noch unbestimmten
Art (Taf. 11, Fig. 2) von Mexiko. Sie unterscheiden sich jedoch durch folgende Merkmale.
Erstere Art besitzt auffallend stark geschliingelte Sccundir- und unter spitzeren Winkeln
abgehende Tertidrnerven. Letzterer Art kommen mehr bogig gekriimmte Secundir- und

fast querlinfige Tertifirnerven zu.

Quercus nigra L.
Tat. X1, Fig. .
Nordamerika.
Nervation schling-randliutie, Typus ecigenthiimlich. Primirnerv von der Basix bis zur Mitte stwrk
lLiervortretend, gegen die Spitze zu aber betriichtlich verfeinert, und meist unter derselben etwas geschlingelt.

Seeundiirnerven dem primiren an Stirke wenig nachstchend, die obersten unter Winkeln von 70—75°.
die iibrigen unter 60—700 abgehend; meist nur die mittleren sind randliufig, die iibrigen schlingenbikdend.
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Die Schlingen der unteren Secundirnerven dem Rande geniihert, Bogen schwach gekriimmt dem Rande
paraliel. Aste unter nahezu 160 — 1800 divergirend. Mittlere Distanz 1/.— /. Tertiicnerven scharf hiervor-
tretend, zu beiden Seiten der Seceundiirnerven unter nahe rechtem oder wenig spitzem Winkel entspringend,
oft verbindend. Blattnetz selir feiny die Nerven des fiinften Grades noch deutlich erkennbar.

Hier ist noch zu erwithnen ). aquatica Tratt. (Taf. 11, Fig. 7, 8). deren Blitter in der
Stiirke und Vertheilung der Secundiir- und Tertifirnerven mit obiger Art iibereinstimmen. Sie
weicht jedoch von derselben dureh den netzliufigen Typus der unter Winkeln von 10—50"

1

cntspringonden Secundiirnerven, ihre mittlere Distanz von ' ,—'/, und die beiderseits unter
auftallend spitzeren Winkeln abgehenden Tertiirnerven ab.

Quercus coccifera L.
Taf. VIII, Fig. 11— 13.

Regio mediterranca.

Nervation netz-randliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnerv nur an der Basis hervortretend, gegen dic
Spitze zu verfeinert, unter derselben oft fast verschwindend, in seinem Verlaufe hitufig geschlingelt. Secundiir-
nerven oft geschliingelt, einfach und gabelspaltig, randliufige mit netzliufigen abwechselnd, unter Winkeln
von 65— 900 entspringend. Mittlere Distanz derselben t/;—1/,. Tertitirnerven von der Aussenseite der secun-
diiven unter rechtem, von dev Innenseite dersclben unter etwas stumpfen Winkeln abgehend. Blattnetz ver-
hiiltnissmissig stark hervortretend, nur die Nerven des vierten Grades noch deutlich entwickelt, quaterniire
Netzmaschen rundlich. ’

Line beinahe villig iibercinstimmende Nervation bictet (. Mesto Bois. (Taf. 8, Fig. 1.4) von Spanien.
Der cinzige wie es scheint constante Unterschied liegt in der relativen kintfernung der Sceundirnerven, welehe

mit 1/ — 1, bezeichnet werden kann.

Den gleichen Nervationstypus bieten . pseudococcifera (Taf. 8, Fig. 15, 16) aus der
Region des Mittelmeeres, ferner die mauritanische (). Dallota D estf. Bet ersterer Art wiegen die
randliuficen Nerven vor. Die mittlere Distanz der Secundirnerven betriigt hier Ve — /s
Die Q. Dallote zeigt mehr schling- und netzliufige Secundirnerven als randliinfige; sie
entspringen unter verschiedenen melir oder weniger spitzen Winkeln, deren mittlere
Distanz '/,—'/; betriigt. Das quaterniive Netz der letzteren Art ist besonders fein, nicht her-

vortretend.
Quercus Phelios 1.
Taf. IX, Fig. 6.
Nordamerika.

Nervation schiinglintig, Typus eigenthiimlich. Primirnerv bis zur Spitze hervortretend, geradlinig.
Secundiirnerven fein, unter Winkeln von 55—70¢ entspringend. Schlingensegmente so breit als lang oder
auch breiter, abgernndet-stumpf, schlingenbildende Aste unter rechtem Winkel divergirend. Schlingenbogen
dem Rande bis auf 1," geniihert, demselben fast parallel. Mittlere Distanz 1/,,-—1/,,. Tertiirnerven sehr fein,
kaum hervortretend, durchaus netzliufig, unter rechtem oder wenig stumpfem Winkel entspringend. Blattnetz
entwickelt, sehr zart; die Nerven des 5. Grades mit unbewafinetem Auge kaum deutlich wahrzunehmen.

Als im Nervationstypus iibereinstimmend sind hier noch zu crwithmen (. laurifolic Tratt.
(Taf. 9, Fig. 9. 10). . rirens (Taf. 9, Fig. 1. 2), nordamerikanische Arten; (). mezicana
Humb. et Bonpl. (Taf. 10. Fig. 8) aus Mexiko. endlich Q. Ghiesbreghtii Mart. et Galeot.
(Taf. 9. Fig. 7) ans NXalapa.
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Erstgenannte Art zeigt entferntere, in der mittleren Distanz '/,—’/; stehende. unter

spitzeren Winkeln entspringende Secundirnerven, . vérens hat mehr bogige, in der mittleren
Distanz '/;—"'/; stehende Secundidrnerven, deren Sehlingen wegen der Feinlieit der Nerven
nicht oder nur wenig hervortreten. Die Schlingensegmente sind stets [inger als breit. Die
Tertiirnerven entspringen von der Aussenseite der secundiren unter spitzen Winkeln: mit den
netzliufiven weehseln auch hin und wieder verbindende ab.

(). mexicana besitzt geniherte. in der mittleren Distanz '/, —/, stehende, nnter Winkeln
von 75—90° entspringende Seeundirnerven. Die Schlingen treten wenig hervor, die Segmente
derselben sind Detrdchtlich Linger als breit. Die Tertiirnerven sehir fein, die feineren Netz-
nerven kaum entwickelt.

(). Ghieshregthi’ zeigt ziemlich stark hervortretende, unter Winkeln von 60—75° entsprin-
gende Secundiirnerven, welche in der mittleren Distanz '/, —'/,, stehen, und kleine aber
scharf Lervortretende Schilingenhogen bilden. Die Segmente sind autfallend ldnger als breit.
Die ebenfalls deutlich hervortretenden Tertidrnerven entspringen unter wenig spitzen Winkeln.

Das Blattnetz ist reichlich entwickelt.

Quercus oloides Schlechtd.
Tafel 1X, Fig. 5.
Nordamerika.

Nervation schlingliufig, Tvpus eigenthiimlich. Priméirnerv fast bis zur Spitze stark hervortretend,
gerade oder unter der Spitze etwas gesehlingelt. Secundirnerven hervortretend, die untersten unter Winkeln
von 4bv, die iibrigen unter 50— G0 entspringend. Schlingensegniente noch einmal so lang als breit, abgerun-
det-stumpf. Schlingenbildende Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Schlingenbogen vom Rande bis auf
1" entfernt, ziemlich scharf hervortretend. Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/,——1/;. Tertiiinerven her-
vortretend, zu beiden Sciten der sceundiiren unter spitzen Winkeln abgehend, verbindend. Blattnetz reichlich

entwickelt. Die Nerven des 8. Grades zu deutlich abgegrenzten, im Umprisse rundliclien Masclien verbunden.

Quercus undulata Benth.
Tat IX, Fig. + 0.

Guatemala.

Nervation netzliufig, Typus von Saliér. Primirnery in seinem ganzen Verlauf stark hervortretend. Seeun-
diirnerven stark, ctwas bogig, nur die untersten und obersten einfach, die iibrigen in der Regel gabelspaltig.
Ursprungswinkel derselben 50—G60¢. Mittlere Distanz 1/;,—1/,. Tertiirnerven beiderseits von den secundiren
unter nalie rechitem Winkel abgehend, fein, geniihert, verbindend. Blattnetz selw vollkommen entwickelt. Die
Nerven des L und 5. Grades quadratische Maschen bildend.

Den gleichen Nervationstypus theilt ). salicifolic N é e (Taf. 9, Fig. 3) aus Mexiko, deren
Blitter sich von denen obiger Art nur durch die auifallend ungleich entwickelten, unter ver-
schiedenen spitzen Winkeln abgehienden Secundir- und die stiivker hervortretenden, entfern-
teren und mehr netzlinfigen Secundirnerven unterscheiden.

Die grosse Ahnlichkeit dieser Blattformen mit denen gewisser Laurineen-Arten ist nielt

71 verkennen. )
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Quercus fenestrata LRoxh.
Tat. IX. Fig. 14

Ostindien.

Nervation bogenliinfig, Typus von Londeera alpigena. Primiirnery geradlinig bis iber die Blattmitte
hinaus stark lhervortretend, unter der Spitze betriiehtlich verfeinert. Sceundérnerven ziemlieh stark bogig,
unter Winkeln von 55--65¢ eatspringend, in der mittleren Distanz 1/, — 1/,,. Tertiiirnerven fein, geniihert,
verbindend, fast querliiufig, von der Aussenscite dor sccundiren unter spitzen, von der Innenscite unter
stumpfen Winkeln abgehend  Blattnetz sehr vollkommen entwickelt. Die Nerven des 4. und 5. Grades zier-
liche quadratische Masehen bildend.

Dem Nervationstypus nach iibereinstimmend zeigen sich die Blitter der mexikanischen
(). petiolaris Benth. (Taf. 10, Fig. 10). Dieselben unterscheiden sich aber von denen obiger
Art dureh folgende Merkmale. Die stivker hervortretenden Secundiirnerven sind verhiltniss-
missig entfernter gestellt, die Distanz betrdagt ' .—'/: die unteren entspringen unter stumpfe-
ren Winkeln von 65—75°. Die Tertiirnerven sind betritchthich stirker und entfernter gestellt;
die michtie hervortretenden  Quaterniivnerven bilden ein aus meist quadratischen Maschen
bestehendes Netz, welches ein kaum hervortretendes guinternires Netz umschliesst.

W
NERVATIONS-VERHALTNISSE DER ULMACEEN,

Nervationsform and Typuns. Alle Bhitter dieser Familie zeigen die einlach-rand-
liutige Nervation und zumeist den Typus vou Carpinus Detulus.

Primidrnerv. Dersclbe ist vorherrschend geradlinig, selten etwas in seinem oberen Ver-
laufe hin- nnd hergebogen. Er tritt meist bedeutend stiirker hervor als die Secundirmerven und
bei mehreren Arten endet er nur unbetrdichtlich verschimiilert in der Dlattspitze. wie z. B. bei
Ulmus japonica (Taf. 12, Fig. 14—10).

Secundirnerven. Sie sind geradlinig oder wenig bogig gekriimmt, einfach aber auch
hiufig gabelspaltig mit meist nuter schr spitzen Winkeln divergirenden, stets randlinficen
Giabelisten, und treten meist scharf hervor. Bei der Mehrzal der Arten entsenden die wnter-
sten Sceundirnerven in der Regel an der ansgebuchteten DBasisseite ecinige hervortretende
Aussennerven. Oft an der Spitze gabelspaltige  Secundiirnerven zeigen die Avten dex
Gieschlechtes [lanera, wo die \ste unter w niger spitzem oder anch unter rechtem Winkel
divergiren und der stirkere als Fortsetzung des Secundirnervs in der Spitze des Blattzalins
endiget, wihrend der schwiichere. vach ab- nnd auswiirts gerichtete der zwischen zwei Blatt-
ziahven liegenden Bucht zulinft. Ziemlich vorherrschend geradlinig sind Secandirerven bei
Ulnus americana (Taf. 12, Fig. 6—3), mehr bogig bei Ulnus montana (Taf. 12, Fig. 17).
Die Abgangswinkel der Seenndiirnerven liegen in der Regel zwischen 50° und 75° Bei den
meisten Arten sind die Winkel der untersten Secundirnerven besonders an der Seite der
herabgezogenen Basis auftallend stumpfer als die iibrigen. Am  Dbetriichtlichsten st diese
Difterenz bei Plunera aquatica. an welcher Act dic oberen Secundiirnerven ungefihr 40° die
ernudstindigen bis 90° mit dem primiren einschliessen. Die mistlere Distanz der Sceundir-
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nerven ist meist gering und erreicht im Minimum '/ —7*/,. Nur die Arten von Planera zeigen
eine verhiiltnissmitssie grossere Distanz, welehe bei Planera aquatica bis '/, betrigt.

Tertidrnerven. Diese sind oft verbindend, fein und treten in der Mehrzall der Fille
wenig oder gar nicht hervor; mwr bei den Planera-Arten sind die Tertidrnerven sehirfer
ausgeprigt, geschlingelt. theils netzliutig, theils verbindend. Sehr feine, nicht hervortretende
Tertiivnerven zeigen mehrere Ulmus-Arten, z. B. Ul americana. Die Ursprungswinkel der
Tertiiirnerven sind wenig spitz oder betragen nahezu 90° ber Planera; meist auftallend spitz sind
sic bei Ulmas. Von dieser Regel machen Ulmus alata, wo die Tertitirnerven durchaus unter
rechtem Winkel, und U. japonica, bei weleher Art sie unter verschiedenen spitzen und stumpfen
Winkeln entspringen, Ausnalime. [lanera Richardi zeigt ein lockeres, aus im Unmrisse rund-
lichen Maschen zusammengesetztes, Ulmus alata ein zartes, enges aus linglichen Maschen
gebildetes Tertidirnetz.

Netznerven hiherer Grade. Diese sind bet Planera vollkommen, ber Ulmus meist
unvollkommen oder nicht entwickelt. Dei ersterem Geschlechte treten die unter rechitem
Winkel entspringenden quaterniren Nerven noch ziemlich scharf hervor nnd vmschliessen ein
schr feines rundmaschiges quinterniires Netz. Auch die in der Nervation mit [anera dhnliche
Ulnus alate zeigt ein selr zartes von dem rundmaschigen Quaterndrnetz cingeschlossenes
quinterniires Netz. Den meisten Ulmus-Arten, insbesondere den grossblittrigen mangelt selbst
ein deutlich ausgepriigtes quaterniives Netz. So findet sieh an Ulnus americana nur ein sehr
feines mvollkommen ausgebildetes Tertiirnetz. Auch die kleinbliittrige Ubnus japonica zeigt
ein lockeres unregelmissiges Tertiirnetz, das nur wenige kaum unter cinander anastomo-

sirende Quaternirnerven entsendet,

Planera Richardi Michx.
Tafel 12, Fig. 1—3.
Caucasus.

Nervation cinfach randlinfig, Typus von Carpinus Detwlus. Primiirnery von der Basis bis itber die Blatt-
mitte hinaus stiirker hervortretend als die seeundiiren, geradlinig. Seecundiitnerven sehwach bogig gekriimmt,
an der Spitze gabelzpaltig, der stirkere Ast in dem Zahne, der untere schwiichere meist in dem Einschnitte
zwischen je zwei Zilmen endigend. Ursprungswinkel der grundstiindigen Secundirnerven 80— 90¢, der
unteren (H—800, der ibrigen 60—70. Mittlere Distanz 1,1, Tertiiirnerven etwas geschlingelt, netzliufige
mit verbindenden abweehselnd, unter Winkeln von 900 abgehend, ein aus hervortretenden, im Umrisse rund-

lichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.
Die der Nervation nach sehr dhnlichen Blitter von Ilanera aquatica Sypr. aus Nord-
amerika (Taf. 12, Fig. 4) zeigen ein weniger scharf hervortretendes Tertiirnetz und im

Allgemeinen etwas spitzere Secundiirwinkel.

Ulmus americana Michx.
Taf. 12, Fig. 6.
Nordamerika.
Nervation einfach randliutig, Typus von Carpinus Detulus. Primirnerv fast in seinem ganzen Verlaufe
stiirker Liervortretend als die seeundiiren, geradlinig. Secundirnerven wenig bogig gekriimmt, hiufiger fast

g, einfacly, selten an der Spitze gabelspaltig, dic mittleren stirkeren und die untersten hin und wieder

geradlinig,
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mit cinigen Mussennerven verschen. Ursprungswinkel der egrundstindigen Secundirnerven an der vorgezo-

genen breiten Seite 70—80 an der sehmalen 35—d450, die der mittleren 50—60, die der oberen 40—50v.

Mittlere Verhiltnisszahl der Entfernung der Sceundirnerven t/;, — /.. Tertidirnerven schr fein, nicht her-

vortretend, an beiden Seiten der secundiren wnter nahezu rechtem Winkel abgeliend, meist verbindend.
Eine schr dhnliche Nervation zcigt ferner Ulmus montana (Taf. 12, Fig. 17).

Ulmus alata Michx.
Taf. X1I, Tig. 9, 10.
Nordamerika.

Nervation einfach randlinfig, Typus von Carpinus Detulus. Primiivnery nur von der Dasis bis zur Mitte
stiirker hervortretend als die sccundiren, geradlinig. Secundirnerven mehr oder weniger bogig gekriimmt,
meist cinfach, selten gabelspaltig, dic mittleren stiirkeren hinfig mit einigen hervortretenden Aussennerven
verschen. Ursprungswinkel der untersten Seenndirnerven 60-—759, der mittleren 50—60°, deroberen 40— 500,
Mittlere Distanz 1/,—1/,. Tertiirnerven fein. aber scharf hervortretend, vom primiiren unter rechtem Winkel,
von der Aussenseite der sceundiren unter spitzen, von der Innenseite unter stumpfen Winkeln entspringend,
verbindende mit netzlinfigen abwechselnd. Tertiirmasehen linglich. Quaterniire Nerven schr fein, ein aus
rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

Mit den beschriecbenen Nervationsformen stimmen iiberein die Nervation von lmas
parvifolia Jacq. und von Ul japonica (Taf. 12, Fig. 14— 16). Erstere unterscheidet sich
vou diesen durch etwas stumpfere Abgangswinkel der Secundiimerven, von denen selbst die
oberen noch 60—065° betragen; letztere durch die meist nnter auffallend spitzen Winkeln
entspringenden, weit spirlicheren Tertiiirnerven und das lockere aus verhiiltnissmiissig
grossen rundlichien Maschen zusammengesetzte Blattuetz. Beide Arten zeigen hiiufig gabel-

spaltigce Secundirnerven.

V1.
NERVATIONS-VERHALTNISSE DER CELTIDEEN.

Nervationsform und Typen. Die Blitter der Celtideen zeigen zumeist den strahl-
lautigen Nervationseharakter und zwar die Form der nnvollkommen strahlliiufigen Nervation.
Seltener kommt die spitzliufice Nervation, noch viel seltener die netzlinfige vor. Die
genannten Nervationsformen sind in folgenden Typen vertreten: Die unvollkommen strahl-
liunfige in dem Typus von DPopulus tremula, dic spitzliufige in dem Typus von Celtis australis.
die netzldufige in dem Typus von Saliz fragils.

Primirnerven. Dic Anzahl derselben ist vorherrschend 3. Der mittlere tritt in der
Melrzahl der Fille nur unbedeutend stiirker hervor als die secundiren, ist geradlinig, oder
etwas hin- und hergebogen, in seinem Verlaufe meist bedentend verschmiilert, unter der Spitze
bis zur Diinne der Sceundirnerven verfeinert. Eine auffallende Ausnabme von dieser Regel
bietet Critis appendiculate (Taf. 13, Fig. 13—14), vom Cap, bei welcher Art nur e einziger
Primirnery vorhanden, der bis zur Spitze nur unbedeutend verschmiilert ist, so dass er unter
derselben stets stiirker als die secundiren hervortritt und iiber derselben als eine anschnliche
grannenartige Verlingerung sich fortsetzt. Die secitlichen Dasalnerven sind meist bogig
gekriimmt, seltencr mehr gerade wic bei Celtis occidentalis (Taf. 13, Fig. 3—5). Sie schliessen

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XV. Bd. 27
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mit dem Mediannerv Winkel von 30—45° ein, und entsenden an ihrer Aussenseite mehrere
meist etwas bogige, hervortretende Nerven.

Sceundirnerven. Diesclben sind mehr oder weniger bogig gekriimmt, vorherrschend
einfach-gabelspaltic mit schlingenbildenden Asten. Die Ursprungswinkel sind meist ctwas
grosser als die der seitlichen Basalnerven. Die mittlere Distanz der Secundiirnerven betriigt
fiir die Mehrzahl der Fille '/, —7/. Die Schlingen treten mehr oder weniger scharf hervor
und sind bedeutend linger als breit. Die schlingenbildenden Aste divergiren in der Regel
unter wenig spitzem oder unter rechtem Winkel. Als bemerkenswerthe Ausnahmen von
diesem Verhalten kinnen folgende gelten. Einfache, nicht an der Spitze gabelspaltige bogige
Secundiirnerven ohne lhervortretende Schlingenbildungen zeigt eine brasilianische Celtis-
Art (1. . Fig. 1); wenig bogige oder fast geradlinige Seeundidrnerven Celtis occidentalis (1. e.
Fig. 3—05). Bei Celtis aristata betragen die Abgangswinkel aller Secundirnerven 50—60°:
bet C. Tournefortii (1. c. Fig. 10) und C. caucasica (1. . Fig. 11), kommen keine Schlingenbildun-
gen vor, treten die Secundidrnerven wenig hervor und stehen in der mittleren Distanz '/,—'/,.
Celtis aristata (1. ¢.) bietet netzlanfige Secundiirnerven in der mittleren Distanz '/ —%
Unter stumpfen Winkeln divergirende Schlingeniiste zeigt Celtis orientalis (Taf. 13, Fig. 9),
wenigstens an den oberen Secundirnerven. Die Schlingensegmente sind bei dieser Art
besonders lang vorgezogen und spitz.

Tertidirnerven. In der Mehrzahl der Fille treten dieselben stark hervor, sind einfach
verbindend, und entspringen aus dem Primirnerven unter 90° aus den Secundiiren unter
spitzen Winkeln. Vollkommen querliufig, dabei vorherrsehend einfach sind die Tertidirnerven
bei Celtis orientalis und C. wustralis (Taf. 13, Fig. 6—8). Vorherrschend gabelspaltig istig
sind sie bei C. occidentalis, netzlinfig bet C. aristata. Feine, schwach oder kaum hervor-
tretende Tertiirnerven zeigen Celtis Towrnefortii und C. caucasica; unter dem Winkel von
90° entspringen sie bei einer noch unbestimmten neuhollindisehen Art (Taf. 13, Fig. 2). Die
Maschen des Tertidrnetzes sind mit Ansnahme einiger wenigen Arten, z. B. von C. occidentalis,
. aristata quer-linglich, ber genannten Arten aber im Umrisse mehr rundlich.

Netznerven hioherer Grade. Bel den Blittern der meisten Celtis-Arten kommt es
nur zur Lntwickelung eines quaterniren Netzes, welches nicht selten nndeutlich von dem
tertiiven abgegrenzt erscheint, wie z. B. bei Celtis occidentalis. Die quaterniiren Nerven
entspringen bei der bei weitem grisseren Mehrzall der Arten unter reehtem Winkel vou den
tertiiren und bilden in der Regel ein lockeres, aus quadratischen, seltener ans mehr rundlichen
Maschen zusammengesetztes Netz, weleher letztere Fall z. B. ber Celtis aristata vorkommt.

Cellis australis Linn.
Taf. XIIT Fig. 6—S.

Neuholland.

Nervation unvollkommen spitzliufig, Tvpus eigenthiimlich. Primiéirnery nur an der Dasis auffallend
stiirker hervortretend als die secundiiven, geradlinigr, gegen die Spitze zu allmihlich versehmiilert. Secundiir-
nerven schwach bogig gekrimmt, die grundstindigen wiichtiger, unter Winkeln von 20—300, die iibrigen
unter 40—>500 entspringend, meist schlingenhildend; sehlingenbildende Aste unter rechtem Winkel diver-
girend. Mittlere Distanz der Secundiirnerven 1/,—1/,. Basalschlinge spitz. Tertisirnerven verbindend, meist
einfach, last geradlinig, durchaus querliufig und Lervortretend; die der Basalnerven in stirkere Aussennerven

-

iibergeliend.
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Celtis orientalis Linn.

Taf. XIII, Fig. 9.

Ostindien.

Nervation unvollkommen strahlliufig, Typus von Lopulus tremula. Basalnerven 3, der mittlere ansebn-

licher, bis zur Spitze scharf hervortretend, cevadlinie, die seitlichen it ersterem unter Winkeln van 30—d45H0
b b o] e,
divergirend, bhogig, mehrere starke Aussennervén absendend. Sceundiirnerven unter Winkeln von 40 —{ho

entspringend, schlingenbildend. Schlingeniiste unter stumpfen Winkeln divergirend. Schlingen hervortretend,
alle zugespitzt. Segmente mehrmals linger als breit. Mittlere Distanz der Seeunddrnerven t/,— /. Tertiiir-
nerven verbindend, querlinfig, vorherrsehend einfach, scharf hervortretend.

Nahezn die gleiche Nervation zeigen aucl die Bliitter einer brasilianisehen Celtis-Art (Taf. 13, Tig. 1).

Cellis occideutalis Linn.

Taf. XIII, IFig. 3—5.

>

Nordamerika.

Nervation unvollkommen strablliufig, Typus von Populus tremula. Basalnerven 3, der mittlere nur an
der Basis etwas stiirker, gegen die Spitze zu oft bis zur Diinne der Tertifirnerven verfeinert, geradlinig oder
hiutiger etwas hin- und hergebogen. Secitliche Basalnerven mit ersterem Winkel von 30—45¢ einsoh]icssend,'
3—7 hervortretende, aber wenig bogige Aussennerven entsendend, mit dem ersten Paare der Secundirnerven
eine lingliche stunipfe Schlinge bildend. Secundiirnerven Schlingen bildend, unter Winkeln von 40—500 ent-
springend, in der mittleren Distanz 1/,—1/,, die unteren an der Spitze hiufig gabelspaltig oder mit einigen
hervortretenden Anssennerven verschen. Schlingeniiste unter spitzem oder rechtem Winkel divergirend,
Segmente stumpflich. Tertiiirnerven ziemlich scharf hervortretend, vom Mediannery nnter nahiezu rechtem,
von den Secundirnerven an der Aunssenseite unter spitzem, an der Innenseite unter rechtem Winkel abgehend,
vorhervschend gabelspaltig, netzlintige mit verbindenden abwechselnd.

Eine schr ihnliche Nervation zeigen die Bliitter einer ostindischen Arvt (Taf. 13, Fig. 12 und 15H).

Cellis Tournefortii Lan.

Taf. XIII, Fig. 10.
Caucasus.

Nervation unvollkommen strahllintie, Typuos von Populus tremula. Basalnerven 3, der mittlere nur an
der Basis etwas stirker bervortretend, von der Mitte an Dis zur Spitze betriichtlich verfeinert; die seitlichen
Basalnerven von ersterem unter Winkeln von 30—450 divergirend, cinige wenig hervortretende Aussen-
nerven entsendend. Secundiirnerven unter Winkeln von 40—50v entspringend, in der mittleren Distanz 1/, bis
/5. netzliufig. Tertidirnerven nicht hervortretend, vom Mediannerven unter nahezu rechtem, von den Sceun-
dirnerven an der Aussenseite unter spitzem Winkel abgehend, meist netzliunfig.

Die Blitter von Celtis caucasica (Taf. 13 Fig. 11) stimmen mit der obigen Art der
Nervation nach nahezu iiberein und unterscheiden sich nur durch die etwas schiicfer hervor-
tretenden querliufigen Tertiirnerven.

()
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VII.
NERVATIONS-VERHALTNISSE DER MOREEN.

Nervations-Charakter. Die schlingliufige Nervationsform herrseht vor, seltener
ist die strahllitufige und bogenliufige, sehr selten dic randliutige vertreten.

Die erstgenannte Nervation findet in dieser Familie die reinsten und am vollkommensten
entwickelten Typen. Die stets auffallend hervortretenden Schlingenbogen laufen dem Rande
meist nahezu parallel und sind in mehreren Fillen mit Reihen von scharf ausgeprigten
Tertiiivschlingen umgeben. Die meisten Schlinglinfer des Geschlechtes Fieus zeigen die
Eigenthiimlichkeit, dass das unterste Paar der Secunddrnerven unter auffallend spitzeren
Winkeln entspringen als die iibrigen, wodurch das grimdstindige Schlingensegment ctwas
breiter und spitzer erscheint. Diese Bildung darf nicht mit der bei den Spitz- und Strahl-
liiufern vorkommenden verwechselt werden, wo die spitzlinfigen oder grundstindigen Nerven
stets stivker hervortreten als diec Secundidrnerven und in der Regel noch ansebmlich starke
Aussenncrven entsenden. Bei den erwiilinten Schlingenlinfern aber werden diesc untersten
Nerven wenigstens von den mittleren Secundirnerven, hitufig auch von allen, an Stirke
iibertroffen, zeigen keine Aussennerven und sind oft so nahe dem Blattrande gestellt, dass sie
mit den Schlingenbigen i ciner Linie verlaufen.

Der strablliufige Nervations- Charakter 1ist hier hidufiger unvollkommnten, seltener
randstrahilig. Die randlitufige Nervation erscheint hier in der einfachen Form.

Nervationstypen. Zahlreiche eigenthiimliche Typen weisct die schlingliiufige Nerva-
tionsform auf. Die bemerkenswerthesten sind:

a) mit spitzwinkligen grundstindigen Secundirnerven: Der Typus von Ficus cuspidata,
ausgezeichnet durch die rechtwinklig entspringenden Secundidrnerven und die saumliafigen
Schlingenbogen, wohin auch die Nervation von Morus penduling (Taf. 13, Fig. 16 und
Taf. 14, Iig. 1) gehirt, ferner die Nervation von Licus pulchelle (Taf. 17, Fig. 2), charak-
terisivt durch rechtwinklig abgeliende Secundiir- uud spitzwinklige Tertiiirnerven. Der
Typus von [ieus americane, charakterisivt durch spitzwinkelig entpringende Secundiir- und
Tertiirnerven, wohin noch 7 cestrifolius. (Taf. 15, Fig. 9—10), I venosa (Taf. 16, Fig. 1),
I, lutescens (Taf. 16, Fig. 3—05), I lirsuta (Taf. 16, Fig. 6), F. angustifolia (Taf. 16. Fig. §)
und 17 wereifolia (Taf. 20, Fig. 4), u. a. gehoren;

4) ohne hervortretende auftallend spitzwinklige grundstindige Secundirnerven: der
Typus von ficus nitida (Taf. 14, Fig. 5—0), charakterisivt durch die feinen, genilierten
Secundirnerven, welche meist mit kiirzeren netzliinfigen abwechseln. ITicher zililen wir noch
nebst genannter Art [vcus Denjomina (Taf. 17, Fig. 3—4). Il parasitica (Taf. 19, Fig 5—06).
F. ciliolosa (Taf. 14, Fig. 7): den Typus von I pumda (Taf. 15, Fig. 4—06), durch die relativ
o—"/5 stehenden Secundiirnerven und die grossen

/9

von einander sehr entfernt in der Distanz
hervortretenden Aussennerven bezcichnet; den Typus von Iicus hispida (Taf. 16, Iig. 2).
ausgezeichnet dureh  die dstigen oder mit Lervortretenden Aussennerven versehenen wud
oecen die Basis zu auffallend geniiherten unter stumpferen Winkeln abgehenden Secundiirnerven.

=

Von den wenigen Beispiclen der eigentlich bogenliufizen Nervation in dieser Familie
fiilhren wir am den Typus von [Fcus ulmifolic (Taf. 13, Fig. 4 und Taf. 19, INg. 2-—4),
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bezeichnet dureh die ungleichseitige Entwickelung der untersten Seeundiirnerven und die
anter 90° entspringenden Tertitirnerven.

Zu den wichtigsten Typen des strahlliufigen Nervationscharakters zithlen in dieser
Familie:

a) Mit randstrablliofiger Nervation: der Typus von dAcer Pscudoplatanus, den cinige
Arten mit gelappten Bliittern, z. B. Freus Sycomorns (Taf. 18, Fig. 5) zeigen.

6) Mit unvollkommen strahllinfiger Nervation: der Typus von [icus populiformis
(Taf. 14, Fig. 3), charakterisirt durch die geradlinigen oder bogigen, hervortretende Sehlingen
bildenden Sccandiirnerven und die geradlinigen ebenfalls Schlingen bildenden Aussennerven,
welehe von den mit den Secundirnerven ziemlich gleichgestalteten Dasalnerven abgelien.
Micrher zihlen ausser der genannten Arvt [icus superstitiosa (Taf. 14, g, 4), F. benghalensis
(Taf. 15, Fig. 1—2), I capensis (Taf. 15, Fig. 3), I cerasifolia (Taf. 17, Fig. 1), u. a.
Ferner der Typus von DBroussonctia papyriera, durch die ansehnlichen bogigen Secundiir-
und Basalnerven, welche keine hervortretenden Schlingen bilden, die bogigen Aussennerven
der letzteren, sowie durch die starken meist hervortretenden Nerveniste, welche ans den
Anastomosen der Secundiirnerven in die Zihne des Dlattrandes verlaufen, charakterisirt.

Die bei dem Geschleehte Ficus, jedoeh in sehr wenigen Ifillen erscheinende einfach
randliufice Nervationsform ist daselbst in dem Typus von Quercus pedunculata vertreten.
Ilierher gehoren die Blattbildungen von Ficus denticulata (Taf. 18, Iig. 2) und von I montana
(Tat. 19, Ihg. 1).

Primiirnerv. Derselbe tritt meist m seinem ganzen Verlanfe stark hervor und ist in
der Mehrzahl der Fille geradlinig. Abweichend gebildet ist der mittlere Primirnerv von
Broussonctia, von Iicus ciliosa (Taf. 14, Fig. 7) und I\ witida (Taf. 14, Fig. 5—06), wo er, in
seinem Verlaufe betriichtlich verschmiilert, bald die Ieinheit der Secundirnerven erreicht

und meist wenigstens eine Strecke unter der Blattspitze hin- und hergebogen ist. Bei mehreren
Ficus-Arten durchzieht der Primirnerv eine oft fein verschmiilerte Dlattspitze, wie z. B. bei
Ficus superstitiosa (Taf. 14, Fig. 1), I'. cuspidata (Taf. 16, Fig. 9—10), I angustifolia (1. c.
Fig. 8), I'. cerasifolia (Tat. 17, Fig. 1), w. a., wo cr, inshesondere in letztgenannten I%illen.
bis zur dussersten Blattspitze scharf hervortritt. Bei der Melirzahl der Arten ist er anschnlich
stirker ausgebildet als die Secundiirnerven.

Die hier vorkommenden strahlliufigcen Nervationsbildungen zeigen 5—5 Primérnerven,
von denen der mittlere stets stiirker hervortritt. Die seitlichen Basalnerven haben i der
Regel cinen wenig bogigen, oft nahezu geradlinigen Verlauf und entsenden an ihrer unteren
Seite einige ebenfalls wenig bogige hervortretende Aussennerven. Diese sowohl als auch die
seitlichen Basalnerven selbst gehen insbesondere lei den unvollkommenen Strahlldnfern
hiinfic Sehlingenbildungen ein. Stiirker bogige seitliche Basalnerven zeigen Droussonctia
papyrifera und vorziiglich Ficus ulmifolia (Taf. 18, Fig. 4). Die Aussennerven der seitliclien
Basalnerven sind geradlinig bei Fleus populiformis, I capensis. I benghalensis, I super-
stitinsa. u. a. Bei der letzgenannten Art (Taf. 14, Tig. 4) steht ilire Richitung senkrecht aaf
gig gekriimmt crseheinen sic bet Droussonctia
papyrifera, Fieus coronata u. n. a. Sehr kurz sind sie bei [Fleus cerasifolia, wo sie eine Reihe

der des Primiirnervs. Mchr oder weniger bo

von neben einander stehenden Schlingen, deren Anastomosen-Bogen fast saumliunfig
erscheinen, bilden. Astic und randliufig sind die Aussennerven bei [ficus Sycomorus
(Taf. 18, Fig. 5). '
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Secundirnerven. Diese treten stark hervor bei Morus pendulina, Ficus benghalenses,
F. venosa, hispida, cerasifolia, adhatodacfolia, coronata, montana, sycomorus u. v. a.; fein sind
dieselben bei Ficus nitida, ciliosa, americana, cestrifolia, I, pulchella, benjaminea, parasitiea.
[n ihrem Verlanfe sind die Secundiirnerven ber der bei weitem grossten Melirzahl der
Moreen bogig gekriimmt oder bis zur Schlingenbildung geradlinig, sehr selten gesellingelt,
bei allen aber gabelspaltig und Schlingen bildend. Die Ursprungswinkel der nicht grundstin-
digen Secundirnerven liegen in den meisten Fillen zwischen 45° und 90°. Sehr selten sind
sie spitzer als 45°, wie z. B. bei Ficus hirsuta. Rechte oder sehr wenig spitze Winlkel schliessen
die Seenndirnerven ein, bei Morus pendulina, Ficus cuspidata, I\ pulchella n. a. Bei Ficus
adhatodacfolia betragen die Abgangswinkel sogar 90—100° Anders verhilt es sich mit dem
untersten Paar der Secundirnerven, welche, wie schon oben bemerkt, sehr hiufig unter
auffallend spitzeren Winkeln, in der Regel zwischen 25— 45° liegend, entspringen, dabei
dem Rande genithert, oft fast saumliufig sind und in die secundiren Schlingenbogen
iibergehen. Dies zeigen Ficus americana, angustifolia (Taf. 16, Fig. 8), cuspidata (. «
Fig. 9—10), nereffolia (Taf. 20, Fig. 4) u. v. a. In den meisten Fillen herrseht Gleichmiissig-
keit in den ADgangswinkeln der Secundiirnerven eines und desselben Blattes; hiervon liefern
Beispiele Iicus witida. americana, capensis (Taf. 15, Fig. 3), venosa (Taf. 16, Fig. 1), cuspidata,
pulchella, benjaminea (Taf. 17, Fig. 3—4), adhatodacfolia. parasitica (Taf. 19, Fig. 5—6), nered-
Sfolia (Taf. 20, Fig. 4) u. m. a. Fille, wie die Blitter von Fieus cerasifolia (Taf. 17, Fig. 1),
lutescens (Taf. 16, Fig. 3—5), Fieus pumia (Taf. 15. Iig. +—6) bieten. wo die Winkel der
Secundirnerven ziemlich auffallende Scliwankungen bei einem und demselben Blatte
unterliegen, stehen in der Familie der Moreen vereinzelt da. Die mittlere Distanz der
Secundiirnerven beliuft sich hier bei der Mechrzahl der Arten auf'/,—'/,. Fille mit gerin-

gerer Distanz, wie Licus pulchella, benjaminea und wereifolia mit '/, — '/, Distanz sind
ungleich seltener; noch seltener die mit betriiehtlich griosserer Distanz, wie Ficus benghalensis
(mit im Maximum '/, Dist.), Il cerasifolic wad  pumila (mit '/, — '/, Dist.).

Schlingenbildungen der Secundirnerven kommen bei den Moreen, sehr wenige Fille
abgerechnet, normal vor, und treten meist verhiiltnissmiissig stark hervor, wie z. B. bei Morus
penduling (Taf. 14, Fig. 1), Feus pumida. venosa, angustifolia, cuspidate u. v. a. Die
Schlingensegmente sind in der Regel gegen den Blattrand zu abgerundet stumpf. sehr selten
spitz oder zugespitzt, wie bei Feus cerasifolia (Taf. 17, Iig. 1), ulmifolia, kispida (Taf. 16,
Fig. 2). Thre Form ist gerade und linglich bei der Mehrzahl der Arten; bogig gekriimmt sind
die Schlingensegmente bei Droussonetia  papyrifera. Iicus benghalensis, cerasifolia, ulmifolia
u. m. a. Die Linge derselben iibertrifft die Dreite nicht oder nur unbedeutend bei Ficus
cuspidata , pumila, lutescens, Morus penduling n. a. Zwei- bis dreimal linger als breit sind
dieselben bei Ficus parasitica, adhatodacfolia, capensis. nitida, benjaminer u. a. Die schlingen-
bildenden Aste divergiren unter rechtem oder stumpfem Winkel, viel seltener anter spitzem,
wie z. B. bei Fleus capensis, hirsuta (Taf. 16, Fiz 6) n. e. a. Ber Feus cuspidata, pulchella,
benjaminea, parasitica schliessen die schlingenbildenden Aste Winkel von 120—180° ein.
Die Schlingenbogen sind in der Regel dem Rande genihert nnd laufen demselben nahezu
parallel. Verhiltnissmiissig entfernter stehen sie dem Rande bel Morus pendulina, Ficus
cestrifolia (Taf. 15, Fig. 9—10). pumia. renosa, hirsuta: anffallend demselben geniihert oder
fast saumliufig sind sie bel Ficus cuspidata, pulchella, und insbesondere bet [ benjantinea
(Taf. 17, Fig. 3 —4). Bei den meisten Arten sind die Bogen der Secundirschlingen mit mehr
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oder weniger hervortretenden Aussen- oder Tertitirschlingen begrenzt. Besonders gross und
scharf ausgepriigt erseheinen diese Aussenschlingen an den Blittern von Morus penduline.
Ficus pumda. venosa. hirsuta n. m. a. Bei Fiewus hispide (Taf. 16, Fig. 2) werden dic
auftallend weiten, meist lLinglichen Aussenschlingen von den Asten der Secundirnerven
- gebildet. Sie sind verhiiltnissmiissig klein wnd  einreihig bei Ficus cuspidata. benjaminea,
melrreihig bei Ficus venosa, ciiosa, americana, cestrifolia, pumila, hivsute u. m. a.

Deutliche mehr oder weniger hervortretende Schlingenbildungen kommen auch allen
unvollkommenen Strablliufern der Moreen zu, wie z. B, der Ficus superstitiosa, welche meist,
auftallend ungleich geformte Schlingensegmente zeigt . fermer den Arvten Ficus populiformis,
benghalensis, capensis, Droussonetia. papyrifera u. m. a.

Den Mangel der secundiiren Schlingenbildung zeigen nur wenige Arten, die zum
argssten Theile dem Geschlechte Fiews angehiren und durch einfach randliutige Secundiir-
nerven, wie z. B. Fieus denticulata (Taf. 18, Fig. 2), I montana (Taf. 19, Fig. 1), oder dureh
randstrahlliufige Basalnerven mit randliufigen Secundédrnerven, wie z. B. Fiows sycomorius
(Taf. 18, Fig. 5), ausgezeichnet sind.

Tertidarnerven. Diese sind in den bei weitem zahlreichsten Fillen scharf ausgeprigt,
entspringen nicht nur an der unteren Seite der Secunddrnerven, sondern auch an der oberen,
und zwar vorherrschend unter spitzen Winkeln. Durch die Anastomosen dieser beidersei-
tigen spitzwinkligen Nerven entstehien in der Mittelzone des Sceundiirsegments eine oder
mehrere lockere Reihen meist hervortretender Netzmaschen. Die an cinander stossenden
verbindenden Tertiirnerven bilden dann meist knieférmig gebogene Nerven, welche z. B
besonders zahlreich bei Ficus populiformes (Taf. 14, Fig. 3) cerscheinen. Die axenstindigen
Tertiirnerven bilden mit dem Primiirnerv meist Winkel von 85-—90° Durchaus netzliufig
sind die Tertiiirnerven nur in wenigen Fillen, wie z. B. bel Ficus nereifolia (Taf. 20, Fig. 1).
Am hiiufigsten kommen verbindende und netzliiufice gemischt vor. Nachfolgende -Arten sind
als Ausnalimen in Beziehung auf das oben angegebene allgemeine Verhalten der Tertidrner-
ven bemerkenswerth. Bei Morus pendulina, Ficus capensis, I. cuspidata, I wlmifolia ent-
springen sie unter rechtem Winkel, bet Fieus ciliolose (Taf. 14, Fig. 7), F. lirsuta (Taf. 16,
Fig. 6), I angustifolia (Taf. 16, Fig. 8) unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln.
Bei Ficus adhatodaefolia (Taf. 18, Fig. 1), Ficus denticulate (Taf. 18, Fig. 2) und F. montana
entspringen die Tertiirnerven von der oberen Seite der secundiren unter stumpten Winkeln,
was wobl sonst gewshnlich, bei den Moreen aber, wic aus dem oben Bemerkten erhellet, nur
selr selten vorkommt. Bei Fieus pulchella (Taf. 17, Fig. 2) treten die verhiltnissmissig
spirlich entwickelten Tertiirnerven nichit oder nur sehwach hervor. Unter auffallend spitzen
Winkeln entspringende. nahezu querliufige Tertiiirnerven zeigen die Blitter von [Ficus
superstitiose. (Taf. 14, Fig. 4) w. e. a. Limgsliufice Tertidrnerven sind bei Morus penduline
und Ficus cuspidata ausgebildet. Die axenstindigen Tertifirnerven entspringen unter spitzeren
Winkeln als 50° bei Fieus nitida (Taf. 14, Fig. 5 —6), F. ciliolosa, hirsuta, lutescens,
benjaminea, parasitica. Bei mehreren Ficus-Arten mit feineren Secundirnerven und dem
Rande parallel lanfenden Bogenschlingen. wie z. B. bel Fieus wetida, pudchella, benjaminea,
parasitica, erreichen einige oder melrere der in eimem Secundirsegmente enthaltenen axen-
stindigen Tertiiirnerven meist nahezu die Stirke der Secundiirnerven. Sie unterscheiden sich
aber von diesen in der Regel leicht durch ihren etwas abweichenden Verlanf, ihre Veriste-
lung in der Nihe des Schlingenbogens und insbesondere dadurch, dass sie nicht mit den
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Haupt-Einkerbungen der Schlingenbogenkette zusammenhingen, in welche nur die eigent-
lichen Secundirnerven miinden.

Netznerven hiherer Grade. Die Moreen zeigen im Allgemeinen sehr vollkommen
ausgebildete Blattnetze. Bei vielen tritt noch das quaternire Netz so scharf hervor, dass es
dem unbewaffneten Auge leicht nud deatlich wahrnehmbar ist. Die Form der Netzmaschen
ist die rundliche, seltner die querovale. Wir haben noch folgende Eigenthiimlichkeiten in der
Bildung dieser Netznerven hervorzuheben. Bei Morus penduling kommt ein ungewishnlich
stark hervortretendes quaternires Netz vor, hingegen fehlt hier das guinterniire Netz oder ist
unvollkommen ausgebildet. Bei Ficus superstitiosa ist das quaternire Netz vom tertidiren nicht
scharf geschieden, hingegen das aus vorherrschend querovalen Maschen zusammengesetzte
quinterniire schr deutlich ausgeprigt. Bei Ficus cerasifolia (Taf. 17, Fig. 1) ist das sehr feine
nicht deutlich hervortretende quaternire Netz vom iusserst feinen, aus verschieden
geformten, linglichen und rundlichen Maselien bestehenden quinterniiren Netz wenig scharf
geschicden. Verhiltnissmiissig grosse scharf hervortretende Maschen zeigen sowohl die
quaterniren als die quinterniiren Netze von Fleus venosa, hispida, lutescens, pumile, uwlinifolia,
welche letztere Art fast quadratisch geformte Maschen besitzt. Aus vorherrschend querovalen
Maschen ist das Quinterniirnetz vou [Ficus benjaniinea, nitide n. n. a. gebildet. Bei Ficus
pulchella fehlt das Quaternidrnetz oder erscheint unvollkommen entwickelt.

Morns pendulina Lndl
Taf. XIIT, PFig. 16; Taf. XIV, Fig. 1.
Insel Norfolk.

Nervation schlingliufig, Typus von Ficus cuspédata. Primirnervy bis zur Spitze stark hervortretend,
geradlinig. Sceundirnerven stark, die obersten unter Winkeln von 85—900, dic mittleren unter 70—80¢, die
uutersten unter 45—>55¢ entspringend. Mittlere Distanz 1/y,—1/5. Schlingen breit und kurz, stumpf abgerun-
det; sehlingenbildende Aste unter stumpfen Winkeln divergirend. Bogen dem Rande fast parallel, mit einigen
hervortretenden Aussensehlingen umgeben. Tertisirnerven von beiden Seciten der secundiiven nnter rechtens
Winkel abgeliend, seharf hervortretend, mieist netzliufig, nur die stirkeren verbindend. Quaterniire Nerven
hervortretend, cin aus viereckigen Maschen zusammengesctztes Netz bildend. Quinternire Nerven nieht
oder unvollkommen ausgebildet.

Ficus montana.

Taf. XIX, Fig. I

Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbrunn.

Nervation randliufig, Typns von Quercus pedunculata. Primiirnery fast in scinem ganzen Verlaufe stark
hervortretend, geradlinig. Seeundirnerven mehr oder weniger bogig gekriimmt, michtig Lervortretend, die
untersten unter Winkeln von 50—55°, die iibrigen unter 60--75° entspringend. Mittlere Distanz 1/y—1s.
Tertidrnerven zweierlei Art, die stirkeren oft bogig gekriimmt, Aussennerven darstellend und dann unter
spitzen Winkeln entspringend, die feineren hiufie verbindend, unter rechtem Winkel von beiden Seiten der
seceundiiren abgeliend. Quaterniire Nerven ein lockeres aus mehreckigen Maschen zusammengesetztes Netz
bildend. Quinternéives Netz unvollkommen ausgebildet.

Als dem Nervntionstypns nach mit I montana vollkommen iibereinstimmend ist I den-
ticulata (Taf. 18, Fig 2) zu erwithuen. Die Blitter dieser Art zelgen das Unterscheidende.
dass die untersten fast saumlituficen Secundidrnerven verhiiltnissmiissig stark hervortreten
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und muter spitzeren Winkeln von 40 — 45" entspringen.  Oft wehen einige klemere Seenu-
diirnerven zu den Buchten zwischen den Lappen.

Ficus Sycomorus l.inn.
Tat. XV1I1. Fig. 5.
Afrika.

Nervation randstralillintig, Typus von Aeer pseudoplatanus. Basalnerven meist 5, der mittlere an der
Basis stiirker als die seitlichen; die iinssersten vom Mediannerven unter rechtem Winkel, die inneren unter
450 divergirend. Secundirnerven von Mediannerven unter Winkeln von 40—500 abgeliend, fast geradlinig
oder wenig bogig, stark hervortretend, an der Spitze iistig, Aste oft schlingenbildend. Secundiirnerven der
seitlichen Basalnerven nur an der Aussenscite entspringend, wenig gekriimmt. Tertiirnerven an der Innen-
seite der scenndiiven unter naliczu 900, an der Aussenseite dersclben unter spitzen Winkeln entspringend,
hervortretend, verbindend. Quaterniire Nerven cin lockeres deutlich ausgepriigtes, aus vieleckigen im Umnrisse
rundlichien Mascehen besteliendes Netz bildend. Quinterniire Nerven unvollkommen aus gebildet.

Ficus populiformis.
Taf. XIV, Fig. 3.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Sehénbrunn.

Nervation unvollkommen strablliufig, Typus eigenthiimlich. Basalnerven 3, der mittlere mehrnials stiir-
ker liervortretend als die seitlichen, gegen die Spitze zu allmihlich verfeinert. Ursprungswinkel der seitlichen
Basalnerven 50—00¢, dic der iibrigen Sceundiirnerven meist etwas stumpfer. Schlingensegmente der Secun-
dirnerven und der fast geradlinigen Aussennerven der Basalnerven linglich, abgerundet-stumipf. Mittlere
Distanz der Nerven t/,—1/;. Tertifirnerven zu belden Sciten der scecunddren unter auffallend spitzen Winkeln

abgehend, verbindend, dic Anastomosen nach aussen convex. Blattnetz vollkommen entwickelt; dic Nerven
des fiinften Grades und ihre zierlichen Masehen deutlich erkennbar.

Als Beispicle dieses hiufig bei Iicus vorkommenden Blatttypus fithren wir noch folgende
Formen an.

Fieus superstitiosa. Link. (Taf. 14, Fig. 4), durch die Verlingerung des Mediannervs, die
unter 40-—45° entspringenden Basalnerven, deren geradlinige Aussennerven auf der Rich-
tung des Mediannervs senkrecht stchen, die mehr netzliufigen Tertiirnerven und das stark
hervortretende, aus vorwiegend querovalen Maschen zusammengesetzte Blattnetz ausgezeichnet.

Licus benghalensis Link. (Taf. 15, Fig. 1) zeigt 3—5 Basalnerven; die inneren bilden mitdent
Mediannerv Winkel von nur 30—40°. Sie sind wie die unter Winkeln von 60—65° abgochen-
den Sccundiirnerven auffallend stark bogig gekriimmt und bilden ansehnliche, dem Rande
fast parallellaufende Schlingenbogen. Die mittlere Distanz der Secundirnerven betriigt hier
'/i—"'/s Die Tertiirnerven entspringen unter weniger spitzen Winkeln und sind sowoll ver-
bindend als netzliufie. Das scharf hervortretende quaternire Netz besteht aus im Umrisse
rundlichen Maschen. Das schr feine quinterniire Netz ist vollkommen ausgebildet.

Ficus capensis Thunb. (Taf. 15, Fig. 3). Ursprung und Verlaut der Basal- und Seeundi-
nerven wie bei voriger Art. Mittlere Distanz der letzteren '/;—"/..

Die entfernter gestellten verbindenden Tertiiirnerven entspringen an der Aussenscite der
secundiren unter wenig spitzem, an der Innenseite dersclben aber unter rechtem Winkel.
Blattuetz sehr vollkommen und zierlich ausgebildet, im Ganzen mit dem der vorigen Art iiber-
einstimmend.

Denkschriften der mathem.-naturw. CL XV. Bd. 0 RAN
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Ficus cerasifoli (Taf. 17, Fig. 1). Die ziemlich stark hervortretenden Basalnerven
divergiren von dem Primirverven uuter Winkeln von 30—40°. Ursprungswinkel der ansehn-
lich starkeu, bogig gekriimmten schlingenbildenden Secundérnerven 45—60° Mittlere Distanz
derselben '/,—'/,. Secundiirsegmente sichelformig gekriimmt, spitz vorgezogen. Die stark
hervortretenden Tertidirnerven entfernt gestellt, unter nahe rechtem Winkel entspringend, fast
querliufig, die obern meist hervortretende Aussenschlingen bildend.

Nale verwandt mit dem Tvpus von Ficus populiformis ist der von Broussonetia papyrifera
Vent. (Taf. 14, Fig. 2). Der Divergenzwinkel der seitlichen Basalnerven vom Primérnerv
betriigt 35—45°, der Secundiirnerven 50—60°. Die secundiren Schlingensegmente sind etwas
bogig gekriimmt, ebenso die Aussennerven der Basalnerven. Von den dem Rande geniiherten
Schlingenbogen entspringen hiufig randliufige, in den Zahnspitzen endigende Nerveniiste. Die
Tertiirnerven sind #istig und fast querliufig; sie bilden ein lockeres hervortretendes Blattnetz,
in welchem die quaterniren Nerven unvollkommen, die quinterniren aber nicht entwickelt sind.

Ficus pumila Linn.

Taf. XV, Fig. 1—6.

China, Japan, Molukken.

Nervation schlingliufig, Tvpus eigenthiimlich. Primdrnerv bis zur Blattspitze scharf hervortretend,
oft geschlingelt. Sccundirnerven fast von der Stirke des primiiren, unter Winkeln von 63—75¢ entsprin-
gend; Schlingensegmente so breit oder fast breiter als lang, abgerundet-stumpf. Schlingenbogen hervor-
tretend, vom Rande um mehr als 1/,” entfernt, demselben fast parallellaufend, mit scharf ausgepriigten Aussen-
schlingen umgeben. Schlingenbildende Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Mittlere Distanz der Secundir-
nerven t/4—1t/,. Tertiirnerven beiderseits unter wenig spitzem oder nalezu rechtem Winkel abgehend, meist
netzliufig, ein scharf ausgepriigtes, aus vieleckigen, im Umrisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz
bildend, welches das noch deutlich hervortretende quaterniive Netz cinsehliesst. Quinterniire Nerven wenig
entwickelt.

Ficus niltida Thunb.

Taf. XIV, Fig. 5, 6.

Ostindien.

Nervation schlingliufig, Typus eigenthiimlich. Primirnery bis iiber die Mitte des Blattes miichtig her-
vortretend, gerade, gegen die Spitze zu aber schnell verfeinert, unter derselben so fein wie die Secundiir-
nerven, daselbst stets hin- und hergebogen. Secundirnerven geradlinig oder wenig bogig, die untersten unter
Winkeln von 45—500, die iibrigen unter 50-—60° entspringend. Zwisclien je zwei hervortretenden Secundir-
nerven verlaufen 3—5 feinere, welche in die axenstindigen Tertiirnerven allmiihlich @ibergehen. Die unteren
und mittleren Sccundirsegmente 3—4mal linger als breit, weniglgekriiunnt oder fast gerade, stumpf abge-
schnitten. Schlingenbogen hervortretend, vom Rande um mehr als 1/, entfernt, demselben parallellaufend,
so dass die oberen beinahe in cinen saumliufigen Nerven zusammentliessen. Schlingenbildende \ste unter
stumpfen Winkeln divergirend. Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/,,—1/,. Tertiirnerven unter verschie-
denen, meist spitzen Winkeln entspringend, netzliufig. Blattnetz aus vorherrschend ovalen Masehen zusammen-
gesetzt, das der tertifiren Nerven von dem quaterniren Netz undeutlich geschieden.

Dieser bei Feus hiufigc vorkommende Nervationstypus erseheint insbesondere bei nach-
folgenden Arten.

Ficus ciliolosa L. (Taf. 14, Fig. 7). Dureh die grissere Distanz der Seeundiirnerven (/s—" ;):
die melir gerundeten Schlingenbogen, die unter rechtem Winkel divergirenden Schlingeniiste
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und die geringere Anzahl der axenstindigen Tertiirnerven charakterisirt. Iier sind auch die
Blitter zweier ostindischer noch unbestimmter Arten zu erwiihnen, welche sich der Nervation
nach mehr an Iieus witida anschliessen. Die eine Art (Taf. 15, Fig. 7) zcigt unter ziemlich
spitzen Winkeln abgehende Secundirnerven. deren Schlingenbogen stark gekriimmt sind; die
andere Art (Taf. 16, Fig. 7 und Taf. 18, Fig. 3) hat fast geradliuige, unter noch spitzeren
Winkeln (40—50°) entspringende Secundiirnerven und ein sehr zierliches aus vorherrschend
Linglichen Maschen zusammengesetztes Blattnetz.

Ficus benjaninea Link. (Taf. 17, Ihg. 3
unterscheidet sich aber durch die feineren geniiherten, in der Distanz '/, .—'/,, gestellten Secundir-

4) zeigt viele Ubereinstimmung mit Feus niti'da,

nerven, welche, in weiterem Verlanfe stark geschlingelt, sich vor der Schilingenbildung ver-
istehn. Die Schlingenbogen sind kurz und fliessen in emen saumlidufigen Nerven zusammen.
Das sehr zierliche scharf hervortretende Blattnetz besteht ans vorherrschend ovalen Maschen.

Ficus parasitica (Taf. 19, Fig. 5—6) schliesst sich durch die fast saumlianfigen Secundir-
schlingenbogen und die noch ziemlich geniiherten Secundiirnerven an die vorige Art an, unter-
scheidet sich jedoch von dieser durch die verliiltnissmissig spivhicheren zerstreuten Tertitir-
nerven, welche ein lockeres grossmaschiges Netz bilden. Die guaterndren und quinterniiren
Nerven sind unvollkommen entwickelt.

Ficus americana \ubl.
Taf. XV, Fig. 8; Taf. XXI. Fig. 2.

Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schdnbrunn.

Nervation schlingliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnerv geradlinig, fast bis zur Spitze stark hervor-
tretend, unter derselben verschmilert. Secundiirnerven ziemlich fein, etwas geschliingelt, die untersten unter
Winkeln von 30—10°, die iibrigen unter 55—60¢ entspringend. Schlingensegmente, wenigstens die mittleren,
noeh cinmal so lang als breit, abgerundet-stumpt. Sechlingenbildende Aste unter rechtem Winkel divergirend.
Sehlingenbogen vom Rande iiber 1/,
senschlingen umgeben. Mittlere Distanz 1/,,—1/;. Tertiirnerven von beiden Seiten der secundiren unter
spitzen Winkeln abgelhiend, netzlinfig. Blattnetz sehr vollkommen ausgebildet, die noch deutlich wahrnelim-

baren Nerven des fiinften Grades zu sehr kleinen rundlichen Masehen zusammentretend.

entfernt, demselben nahezu parallel, mit einigen hervortretenden Aus-

Ein in dem Geschlechte fieus hiutig reprisentirter Typus, der sich durch die abweichend
unter spitzeren Winkeln entspringenden, ziemlich starken grundstindigen Secundiirnerven.
die meist von beiden Seiten derselben unter spitzen Winkeln abgehenden netzlinfigen Tertiiir-
nerven und das sehr vollkommen entwickelte Blattnetz charakterisirt. Als Deispiele fiihren
wir noch folgende Blattformen auf, deren unterscheidende Merkmale wir beifiigen.

Ficus cestrifolia Sehott (Taf. 15, Fig. 9-—10). Bis auf die mittlere Distanz der Secundir-
nerven, welehe hier '/;—'/, betriigt, die vom Rande entfernteren grisseren Schlingenbogen
und das aus etwas grisseren Maschen bestehende feine Blattnetz in der Nervation mit Focus
americane vollkommen iibereinstimmend.

Ficus nereifolic Hort. (Taf. 20, Fig. 4), bezeichuet durch die stumpferen Abgangswinkel
der Sceundiirnerven (70— 175"), den in der Regel etwas bogigen Verlauf der letzteren, die
mittlere Distanz '/,,— /., die stiirker hervortretenden Seenndirschlingen, die von der Aussen-
seite der sccundiren unter spitzen, von der Innenseite unter stumpfen Winkeln entspringen-
den Tertiirnerven und das lockere, grossmaschige stark hervortretende Blattnetz.

DR*
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Ficus venosa Ait. (Taf. 16, Fig. 1), charakterisirt durch die stark hervortretenden bogig
gekriimmten, in der mittleren Distanz '/,—"/; stelienden Secundiirnerven, die ansehnlichen mit
Lervortretenden Aussenschlingen begrenzten Schlingenbogen, die entfernt gestellten oft ver-
bindenden Tertiirnerven und das aus verhiltnissmissig ansehnlichen, hervortretenden Maschen

* hestehende Quinternirnetz.

Ficus lutescens Nois. (Taf. 16, Fig. 3—5). Mit fast geradlinig bis zu den Schlingen verlau-
fenden, in der Distanz '/,—'/, stehenden Secunddrnerven, von welchen die untersten unter
25—30°, die iibrigen aber nur unter Winkeln von 35—45" entspringen. Die mittleren Schlin-
vensegmente sind nur unbedeutend linger als breit. Die Tertifirnerven gehen vorherrschend
unter rechtem Winkel ab. Die quaterniiren Netzmaschen nech ziemlich locker und hervortre-
tend, die quinterniren Nerven unvollkommen cutwickelt.

Ficus lirsute Schott (Taf. 16, Fig. 6). Dic untersten Secundérnerven entspringen unter
Winkeln von 25—30°, die iibrigen unter 40—45°. Die mittlere Distanz derselben betriigt
s—/.  Die Schlingenbogen sind vom Rande oft um mehr als 1" entfernt, mit ansehnlich
orossen Aussenschlingen begrenzt. Die Tertiiivuerven entspringen sowohl unter rechtem als
unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln. Die quinterniren Nerven sind entwickelt.

Ficus angustifolic (Taf. 16, Fig. 8). Mit oft bogig gekriimmten stark hervortretenden Se-
cundirnerven, von welchen die grandstindigen unter 40—45° die iibrigen unter 70—S80° ent-
springen. Schlingenbogen fast saumlidufig. Schlingeniste unter stumpfen Winkeln divergirend.
Mittlere Distanz der Secundirnerven '/,;,—'/,.

Ficus adhatodaefolic Schott (Taf. 18, Fig. 1). In den meisten Merkmalen mit der vorigen
iibereinstimmend, jedoch verschieden dureh die dem Rande nicht parallelen Schlingenbogen
und die von der Innenseite der secundiiren unter stumpfen Winkeln abgehenden Tertitirnerven.

Ficus cuspidala.
Taf. XVI, Fig. 9, I0.
Cultivirt imk. k. Hofgarten zu Schénbrunn,

Nervation schlingliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnerv geradlinig, bis zur Spitze scharf hervortretend.
Secundirnerven geradlinig, die grundstindigen saumlinfig, unter 30—409, die iibrigen unter S0—90¢ ent-
springend. Schlingensegmente so lang oder nur unbedeutend linger als breit, Schlingenbogen dem Rande
parallel, fast in einen saumliufigen Nerven zusammentfliessend. Schlingeniiste unter schr stumpfen Winkeln
divergirend. Mittlere Distanz 1/,,—1/,,. Tertiiirnerven von beiden Seiten der secundiiren unter rechtem Win-
kel abgehend, netzliiufig oder verbindend nund lingsliufig. Dlattnetz vollkommen.

Als dem Nervationstypus nach mit obiger Art iibereinstimmend erwihnen wir noch ficus
pulchella Schott (Taf. 17, Fig. 2), welche sich von derselben durch die mittlere Distanz der
Sceundirnerven '/, —"'/, die spirlichen, nicht hervortretenden, feinen nctzliufigen Tertidr-
nerven und das unvollkommen entwickelte Blattuetz unterscheidet.

Ficus hispida.
Taf. XVIL. Fig. 2.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schinbruun.

Nervation sehlingliufig, Typus eigenthiimliech. Primiirnerv von der Basis bis iiber die Blattmitte miehtig
hervortretend, gegen die Spitze zu allmiihlich versehmiilert, etwas hin- und hergebogen. Secundirnerven stark
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entwickelt, bogig gekriinumnt, oft dstig, die untersien unter Winkeln von 80--90¢, die iibrigen unter 60—70¢
entspringend, mit anschnlichen schlingenbildenden Aussennerven verschen. Schlingensegmente bogig ge-
kriimmt, gegen den Rand zu verschmiilert, die unteren und mittleren zweimal linger als breit. Mittlere Distanz
der Sceundirnerven t,—1/;. Tertiirnerven von der Innenscite der sccundiiven unter 900, von der Aussen-
seite unter spitzen Winkeln abgehend, verbindend, fast guerliiufig. Quaterniires Netz noch verhiiltnissmiissig
stark hervortretend. aus guadratischen Maschien bestchend. Quinterniive Nerven unvollkommen entwickelt.

Ficus vlmifolia Lam.
Taf. XVIII, Fig. +; Taf. XIX, Fig. 2—4.
Cultivirt im k. k. Mofgarten zu Schonbrunn.

Nervation bogenliufig. Typus cigenthiimlich. Primiirnerv bis zur Dlattmitte stark hervortretend, gegen
die Spitze zu allmihlich verschmiilert, unter derselben nahezu dic Feinheit der Secundiirnerven errcichend, in
seinem Verlaufe sclten geradlinig, meist, besonders unter der Spitze hin- und hergebogen. Sccundirnerven
scharf hervortretend, oft mit Ausscnnerven verschen, die untersten autfallend entfernt, unter Winkeln von
40—500, die iibrigen unter 65—75¢ entspringend. Aussenncrven geradlinig oder wenig bogig, in die stirkercen
Tertidrnerven allmihlich iibergeliend, die der Basis oft einscitig grisser. Mittlere Distanz der Sceundiirnerven
1/o—1/;. Tertiiinerven von beiden Seiten der secundiiren unter 90 * abgehend, vorherrschend verbindend, ein
lockeres hervortretendes Blattnetz begrenzend, in welchem nur die quaternéiren Nerven entwickelt sind.

VIIL
NERVATIONS-VERHALTNISSE DER ARTOCARPEEN.

Nervationsform und Ty pus. Die Blattformen der Artocarpeen zeigen vorzugsweise
die schling- und die strahllinfige Nervationsform entwickelt, und zwar die letztere in allen
ithren drei Modificationen. Dic schlinglinfige Nervation bieten zumeist Avten der Geschlechter
Drosimuwm und  Artocarpus, die unvollkommen strahllivfige Nervation ist bei Arten der
Geschlechter Antiuris wnd Coussapoa, die netzstrahllaufige bei Arten von Gynocephalium und
Coussapoa, die randstrahlliufige bei Cecropia, Pourcuma und Bagassa vertreten. Die rand-
ldufige Nervationsform erscheint hier, wie bei den Moreen, nur ausnahmsweise und zwar bei
emigen wenigen Arten von Aréocarpus. Von den in dieser Familie vorkommenden Nervations-
typen erwilnen wir hier nur unter den Schlingliufern den Typus von Artocarpus rigida,
(Taf. 20, I'ig. 1—2), welcher sich von dem sehr verwandten Typus von Fiews hispida durch
dic fast querliufigen unter spitzen Winkeln entspringenden Tertiiimerven und dic an der
Basis nicht stumpferen Winkel der Secnndiirnerven sicher unterscheidet; ferner den Typus
von Artocarpus integrifolia (Taf. 20, Fig. 3), ausgezeichnet durch die scharf hervortretenden
sehr enge, rundliche oder fast quadratische Maschen bildenden Netznerven, die unter
auftallend spitzen Winkeln entspringenden, vollkommen querliufigen Tertiarnerven und dje
unter schr wenig spitzem oder nahe rechtem Winkel abgehenden untersten Secundirnerven.
Den Typus von Ficus americana zeigen die Blitter von Drosinum microcarpum (Taf. 21,
Fig. 4). Von den strahlliufigen Typen ist der bemerkenswertheste der randstrahlliufige
Typus von Cecropia palmata (Taf. 23, Tig. 1), charakterisirt durch die flichenstindige
Einfiigung der Primirnerven, die schlingliufigen mit hervortretenden Aussennerven verschenen
Secundirnerven und die in den Lappen querliufigen, an der Basis rechtliuficen Tertiiimerven.
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Prim#rnerven. DBet den DBlittern mit einem einzigen Priminerv tritt derselbe
michtig hervor und liuft oft in eine vorgezogene Blattspitze aus. Bei Artocarpus inteqrifolia
ist er an der Blattspitze selbst noch stiirker als die Seeundiirnerven. Der Verlauf des
Priméirnervs ist bei der bei weitem grissten Mehrzahl der Arten geradlinig. Die Blattformen
mit strahlliinficer Nervation zeigen mieist 5—11 Primiirnerven, welche bei den randstrahl-
Liufigen, meist geradhinig der Blattperiplierie zulaufend, mehr oder weniger miichtig hervor-
treten. Die meisten (Cecropio-Arten, wie z B. C. palmata (Taf. 23), bieten flichenstindig
eingefiigte Primiirnerven,

Secundiirnerven, Dieselben treten stark hervor, sind in den meisten Fiillen bogig
gekriimmt und laufen bis nahe zum DBlattrande, woselbst sie in der Regel weniger scharf
lLiervortretende Schlingenbildungen eingehen. Bei Artocarpus rigidea und Cecropia palmata
sind sic hiiufig gabelspaltig oder entsenden einige starke Aussennerven; bei Drosimum
microcarpun sind sie etwas hin- und hergebogen oder geschlingelt. Die Abgangswinkel
betragen zumeist 50—70" Auffallend stumpfer sind die Winkel der untersten Secundiirnerven
bet Artocarpus integrifolia, wo sie 75—85" erreicheny auch bei Drosimum microcarpum sind
die seeundiiren Winkel etwas stumpfer als sie hier gewihnlich erscheinen und liegen durch-
aus zwischen 65" und 75°. Auffallend spitzer sind die Secundirwinkel bei den Cecropia-Arten,
woselbst sie meist nur 40—45° betragen. Die untersten Seeundiirnerven weichen in dieser
Familie in der Regel beziiglich der Grosse der Ursprungswinkel nicht betriichtlich von den
iibricen ab, wenigstens ist der beim Geschlechte ficus vorherrschende Fall, dass diese
Nervven unter auffallend spitzeren Winkeln abgehen, sehr selten. Einen solchen Ausnahmsfall
bietet das hier dargestellte DBlatt von DBrosimum microcarpum (Taf. 21, Fig. 4). wo die
untersten Secundirnerven unter dem betriichtlich spitzeren Winkel von 45° entspringen.
Secundiire Schlingenbildungen sind ber den Artocarpeen sehr hiiufig. Die Schlingenbogen sind
dem Blattrande meist genithert, die Segmente mehr bogig gekriimmt und mehrmals linger als
breit: die IEnden der Schlingensegmente abgerundet. stampf. Seltener erscheinen die
Segmente gerade und unbetriichtlich linger als breit, z. B. wie bei Brosimum microcarpun.

Tertidrnerven. Diese entspringen meist unter spitzen Winkeln, sind sowohl emfach
als auch gabelspaltig, in der Regel verbindend und treten mehr oder weniger stark hervor.
Querlitufige Tertitirnerven zeigen die Blitter von Artocarpus integiifolia und Locucha (Taf. 21,
Fig. 3). Bei Cecropia palmate sind die Tertiiirnerven der oberen Seeundirnerven der Lappen
querliufig, die der unteren rechtliiufig, der nutersten fast lingsliunfig. Vorherrschend veriistelte
Tertiiirnerven besitzt Brosicn microcarpum. Die axenstiindigen Tertiirnerven entspringen
i den meisten Iiillen unter rechtem Winkel. Dieselben treten bei der eben genannten
Drosimum-Art besonders stark hervor und erreichen fast das Anselien von Sceundiirnerven,
von denen sie sich jedoch durcli den Ursprungswinkel von nahezu 90° unterscheiden.
Artocarpus Locucha zeigt spitzwinklig entspringende axenstiindige Tertiéirnerven.

Netznerven hoherer Grade. Die Blattnetze der Artocarpeen sind im Allgemeinen so
vollkommen entwickelt wie bei der vorigen Familie. Bei Avtocarpus integrifolic (Taf. 20.
Fig. 3) treten noch die quinterniiren Nerven scharf hervor und bilden ein enges, aus quadra-
tischen Maschen zusammengesetztes Netz. Auch Brosimam microcarpum zeigt ein ziemlich
deutlich hervortretendes, ans polygonen oder rundlichen Machen gebildetes quinterniires Netz
Auffallend grosse vorherrschend ovale Maschen bietet dieses Netz bei Artocarpus Locucha.
Bei Artocarpus rigida wnd einigen Cecropia-Arten, z. B. C. palmate, ist das quinternire Netz
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nicht oder nur unvollkommen entwickelt, hingegen sind bei diesen Arten die quaterniren
Nerven zu auffallend grossen hervortretenden polygonen Netzmaschen vereinigt.

Brosimuam microcarvpum 1lort.
Taf. XXI, Fig. 4.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbrunn.

Nervation sehlingliutig, Typus von Ficus americana. Primiirnery bis zur Spitze michtig hervortretend,
geradlinig. Seeundiirnerven schlingelig, die untersten in Winkeln von 40—45¢, die iibrigen unter 65—75¢
entspringend. Schlingensegmente kaum noeh einmal so lang als breit, stumpf; Bogen dem Rande bis auf
1,"" geniihert, demselben parallel laufend 5 Schlingeniiste unter rechtem Winkel divergirend. Mittlere Distanz
der Seeundiirnerven 4,— /6. Tertiiirnerven von der Aussenscite der sceundidren unter spitzc-u, von der
Innenseite derselben nnter stumpfen Winkeln abgehend, verbindend, netzliufig. Quaterniire Nerven von dem
lockeren Tertidirnetz wenig deutlieh geschieden. Quinterniire Nerven sehr entwickelt, ein aus seharf hervor-
tretenden rundlichen Masehen zusammengesetztes Netz bildend.

Die schr dhnliche Nervation von Ficus nereifolic unterscheidet sich von der beschriebe-
nen nur durch die bogig gekriimmten nicht gesehlingelten Secundiirnerven, die netzliufigen
Tertiirnerven und das unvollkommen entwickelte Blattnetz; die Nervation von [Ficus
americana nur durch die relativ grossere Entfernung der Secundiirnerven, welche mit '/,,—" |
bezeichnet wurde, und durch die netzliiufigen von berden Seiten der secundiiren unter spitzen
Winkeln entspringenden Tertiiirnerven.

Arlocarpus rigida Linn.
Taf. XX, Fig. 1, 2.
Tropisches Amerika.

Nervation schlingliiufig, Typus eigenthiimlich. Primirnery bis zur Blattmitte stark hervortretend, gegen
die Spitze zu verschmiilert. Secundirnerven stark bogig, die untersten in Winkeln von -45¢, die iibrigen unter
50—0C0¢ entspringend. Schlingensegmente gekriimmt, die mittleren 3—4mal so lang als breit, gegen den
Rand zu sehmiller. Sehlingen bildende Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Schlingenbogen stark ge-
kriimmt. Mittlere Distanz der Seeundiirnerven 1/;,—1/;. Tertiiirnerven lLiervortretend, von der Aussenseite der
secundiren unter spitzen, von der Innenseite unter stumpfen Winkeln entspringend. Quaterniire Nerven unter
90¢ abgehend, von den tertiiren wenig deutlich geschieden, ein loekeres, aus im Umrisse rundlichen Ma-
schen zusammengesetztes Netz bildend.

Die in der Nervation schr iihnliche Fieus hispida ist von der eben beschriebenen durch die
an der Blattbasis unter auffallend stumpten Winkeln entspringenden Secundiirnerven und die
rechtliufigen Tertiirnerven verschieden. Den gleichen Nervationstypus theilen noch einige
andere Artocarpus-Arten. Als Deispiel fiithren wir an /. Locucka (Taf. 21, Fig. 3), welche
Art siclh aber durch die verhiltnissmiissig mehr geniherten Secundidrnerven (Distanz ') —'/),
das stark hervortretende Quaternidrnetz und die ovalen oder linglichen Maschen des sehr

feien Quinterniirnetzes auszeichnet.

Arlocarpus integrifolia L.
Taf. XX, Fig. 3.
Mauritania, Asia.
Nervation schlingliufig, Typus eigenthiimlieh. Primirnery bis zur Blattspitze michtiz hervortretend,
geradlinig. Seeundirnerven anschnlich, bogig gekriimmt, die untersten in Winkeln von 15—850, die iibrigen
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unter 55—0650 entspringend. Schlingensegmente gekriimmt, die mittlern 3—4mal Linger als breit, abgerundet-
stumpf; schlingenbildende Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Mittlere Distanz der sccundiiren t/;— 1.
Tertiiivnerven hervortretend, von der Aussenseite der secundiren unter spitzen, von der Innenseite unter
stumpfen Winkeln abgehend, querlinfig, genihert. Quaterniire Nerven unter 90 entspringend, ein lockeres,
wenig hervortretendes Netz bildend. Quinternéire Nerven verhiltnissmissig sehirfer ausgepriigt, ein hervor-
tretendes, aus rundlichen oder fast quadratisehen Maschen zusammengesetztes Netz erzengend.

Cecropia palinata Willd.

Taf. XXITII.
Basilien.
Nervation randstrahllinfie, Typus eieenthiimlich. Basalnerven 5—7, beilinfig unter 450 divergirend
o7 }1 S ? to] =) H
flichenstiindig eingefiigt; der mittlere nicht stirker als die scitlichen. Secundirnerven bogig und hiuhg
eeschlingelt, unter Winkeln von 40—450 entspringend, die oberen an der Spitze iistig, oft schlingenbildend.
& Seit, pring ’ P g 3
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Mittlere Distanz derselben 1/;,—1/,,. Tertiiirnerven von beiden Seiten der secundiiren meist unter nahezn 90°
abgehend, hinfiger verbindend als netzliufig, in den Lappen querliufig, an der Basis nahezu rechtliufig.
Quaterniire Nerven von den tertifiren wenig dentlich geschieden, ein lockeres, aus vieleckigen Maschen zu-
samniengesetztes Netz bildend. Quinternire Nerven sehr fein, kanm dem freien Ange wahrnehmbar, ein
unvollkommen entwickeltes, aus linglichen Maschen bestehendes Netz bildend.

Den oben beschriebenen Typus theilen alle Cecropia-Arten. Als Beispiel wurde das
Blatt einer noch unbestimmten amerikanischen Art auf Taf. 22, Tig. 1, aufgenommen,
welehe durch entfernter gestellte, fast querliufig verbindende Tertidrnerven und die aus
Randschlingen in die Zahne des Randes abgehenden Nerventste abweicht.

IX.
ZUR NERVATION DER URTICACEEN.

Obgleich von dieser Familie bisher noch keine fossilen Repriisentanten aufgefunden
werden konnten, so haben wir es doch nicht unterlassen, einige charakteristische Formen
derselben hier aufzunehmen, umsomehr als diese Formen mit gewissen fossilen Blattgebilden
eine Ahnlichkeit zeigen, welche zwar nicht dazu berechtiget, die gedachten Fossilien den
Urticaceen ginzureihen, aber immerhin erwiithnenswerth ist. Die Bliitter der meisten Urticaceen
fallen der strahl- und der spitzliufigen Nervationsform zu. Erstere IForm erscheint vorzugsweise
bet den Arten von Uitica, ind zwar zumeist in Typen der unvollkommenen Strahlliufer,

letztere bei den [arietaria-Arten.

Urtica scabra llort.
Tat. XXIV, Fig. 5.
Coltivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbrunn.
Nervation unvollkommen strahllinfig, Typus von Urtica dioiea. Primdrnery kaum stivker hervortretend
als dic beiden seitlichen Basalnerven, gegen die Spitze zu schnell betriichtlich verteinert, unter derselben hin-
und hergebogen. Seitliche Basalnerven bogig gekriimmt, 6--8 hervortretende bogige Aussennerven entsen-

dend, mit dem Mediannerven unter Winkeln von 10—500 divergirend. Seeandiirnerven fein, hogig, hin- und
hergebogen, gabelspaltg, unter Winkeln von 60—65° entspringend, Schlingen bildend. Sehlingeniste
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vorherrschend unter spitzen Winkeln divergivend. Schlingenbogen mit anselinlichen Aussenschlingen begrenzt,
aus welchen randlinfige Nerveniste zu den Spitzen der Siigezihne gehen, in welclien sie endigen. Tertiiir-
nerven von beiden Seiten der secundiren unter rechtem Winkel abgehend, sowohl netzliufig als verbindend.
Quaterniire Nerven vom Tertiiirnetz wenig deutlich geschieden, cin lockeres aus 4—G6eckigen Maschen zu-
sammengesetztes Netz bildend. Quinternire Nerven nielit oder unvollkommen entwickelt.

Denselben Nervationstypus zeigen noeh Urtica nivea L. (Tafl 24, Fig. 6) und U. baccifera
(Taf. 24, Fig. 4). Erstere Art charakterisirt sich dureh die fast querkiufigen, geniiherten
stiirker hervortretenden Tertifirnerven, letztere durch die unter stumpferen Winkeln von
65-—75° cutspringenden Basal- und Secundirnerven.

Urtica pulchella Link.
Taf. XIX, I'ig. 75 Taf. XXIV, Fig. 1.
Ostindien.

Nervation spitzliufig, Typus eigenthiimlich. Primiérnery nur unbedeutend stirker hervortretend als die
seitlichen Basalnerven, gegen die Spitze zu wenig verschmiilert, meist gerade oder nur unbetriiehtlich hin-
und hergebogen. Scitliche Basalnerven schwach bogig, ohne Aussennerven oder mit nur unbedentend hervor-
tretenden Tertiirnerven ; Divergenzwinkel mit dem Primirnery 15—30¢. Secundiirnerven spirlich entwickelt,
erst oberhallb der Blattniitte oder unter der Spitze entspringend. Tertiiirnerven unter rechtem Winkel entsprin-
gend, die axenstindigen besonders hervortretend nnd querlinfig. Quaternire Nerven unter 90° abgehend, ein
lockeres aus quadratisehen Maschen zusammengesetztes Netz bildend. '

Pariclaria sp. cull.
Taf. XX1V, IFig. 2, 3.
Cultivirtim k. k. Ilofgarten zu Schdnbrunn.
Nervation spitzliutig, Typus von Celtis australs. Primédrnervy gerade, nur unbedeutend stirker hervor-
wetend als dic scitlichen Basalnerven, gegen dic Spitze zu allmihlich verschmiilert. Seitliche DBasalnerven

schwach bogig, unter Winkeln von 20—300 entspringend, mit mehreren bogig gekriimmten hervortretenden

Aussennerven verschen. Secundirnerven in geringer Zahl vorhanden, gegen die Basis zu allmihlich in stir-
kere bogige axenstindige Tertifirnerven iibergehend. Tertiirnerven spiirlich, die scitenstindigen unter spitzen
Winkeln, die axenstiindigen vorherrschend unter rechtem entspringend, ein lockeres jedocli niclit hervortreten-
des Blattuetz bildend. Nerven hiherer Grade nicht oder unvollkommen entwickelt.

.
ZUR NERVATION DER SALICINEEN.

Diese Familie ist in der Flora der Vorwelt durch mehrere Arten vertreten, deren
charakteristische Reste in den Gesteinsschichien vorzugsweise der Tertidirformation entdeckt
worden sind. Da jedoch die hicher gehidrigen Blattformen als aligemein selbst der Nervation
nach bekannt angenommen werden kinuen, auch mehrere der am meisten charakteristischen
Nervationstypen bereits an einem anderen Orte beschrieben sind, so haben wir nur noch
zwei Populus-Arten hier aufgenommen, welche der Analogicen wegen mit vorweltlichen
Arten bemerkenswerth sind. '

Denkschritten der mathem.-natarw. Cl. XV Bd. 2)
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Populus balsamifera L.

Taf. XXII, Fig. 3.

Nordamerika.

Nervation unvollkommen strahllanfig, Typus von Populus tremula. Primiirnery nur an der Dasis stark
hervortretend, gegen die Spitze zu betriichtlich verfeinert, unter derselben geschlingelt. Grundstiindige
Sceundirnerven unterWinkeln von 40—450 entspringend, mit 3—5 hervortretenden Aussennerven versehen;
die iibrigen Secundiirnerven meist auffallend geschlingelt, bogig, unter Winkeln von 4+5—55% entspringend,
in der mittleren Distanz 1/,—1/;. Tertiirnerven wenig hervortretend, von der Aussenscite der seeundiren
unter spitzen, von der Innenscite unter stampfen Winkeln entspringend, querliufig. Quaterniire Nerven unter
verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln abgehend, quinterniire von den letzteren wenig deutlich geschie-
den, ein sehr feines aus rundlichen Maschen bestehendes Netz erzeugend.

Populus molinifera Ait.

Taf. XXII, Iig. 2.
Nordamerika.

Nervvation unvollkommen strahllinfig, Typus von Populus tremule. Primirnerv von der Basis bis zur
Blattmitte stark hervortretend, gegen die Spitze zu allmiihlich versehmiilert, in scinem ganzen Verlaufe hin-
und hergebogen oder gesehliingelt. Grundstindige Sceundiirnerven unter Winkeln von 40—45¢ entspringend,
mit 3—5 hervortretenden Aussennerven versehen; die iibrigen Secundiirnerven auffallend gesehlingelt, bogig,
unter Winkeln von 45—50¢ entspringend, in der mittleren Distanz 1/;—1/5. Tertiirnerven scharf hervortre-
tend, von der Aussenscite der sceundiiren nnter spitzen, von der Innenscite unter stumpfen Winkeln abgehend.

querliiufig, geschlingelt. Dlattnetz vollkommen entwickelt, schart hervortretend. die schr feinen (uinterniiren

Nerven von den quaterniiren deutlich geschieden.

XL
ZUR NERVATION DER PLATANEEN.

Obgleich es sich in neuester Zeit herausstellte, dass die Mehrzahl der von den Palion-
tologen zu DPlatanus gezithlten Dlattfossilien verschiedenen Geschlechtern der Dialypetalen
cingereiht werden miissen, so kann doch iiber die Repriisentation dieses Geschlechtes in der
Flora der Vorwelt kein Zweifel obwalten. Alle hicher gehiorigen Blattformen sind Strahl-
livufer.

Platanus orientalis 1.
Taf. XXI. Fig. 1.
Caucasus, Riein-Asien.

Nervation randstrahlliufig, Typus eigenthiimlich. Basalnerven 35, der mittlere stiirker als die seil
lichen, gegen die Spitze zu betriichtlich verfeinert, in seinem ganzen Verlanfe auffallend geschlingelt. Seit-
liche Basalnerven etwas iiber der Blattbasis entspringend, unter wenig spitzen Winkeln von mindestens 60"
vom Mediannerven divergirend, mit einigen hervortretenden Aussennerven verschen, deren Richtung hiinfie

o
von 40—45, die oberen unter H0—600 entspringend. Tertiirnerven querliufig, hervortretend. Dlattnetz sehr

auf der des Mittelnervs senkrecht steht. Secundiirnerven schwach bogig, randliufig, die unteren unter Winlkeln

vollkonunen entwickelt, die Nerven des 5. Grades noch scharf ausgepriigt. -
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XIt.

ZUR NERVATION DER NYCTAGINELEN

Das Vorkommen dieser Familie in der Flora der Vorwelt ist sowohl durch Reste von
Friichten als auch durch charakteristische Blattfossilien erwiesen. Wir wollen im Nachifol-
genden Blatttypen von Pisonia und von Neea beschreiben, welche jenen vorweltlichen Arten
gcnannter  Geschlechter am  meisten  dhnlich sind. Die Mehrzahl der Nyectagineen sind
Schlingliufer, unter denen cinige sehr bezeichnende Typen, wie z. B. von DPisonia witida mit
eigenthiimlichen frei endigenden Quinternirnerven, erscheinen.

Pisonia nilida Willd.
Taf. XXVI, Fig. 3.
Madagaskar.

Nervation schlingliufig, Typus cigenthiimlich. Primiirnerv geradlinig, bis iiber die Blattmitte hinaus
stark hervortretend, gegen dic Spitze zu schnell verfeinert, unter derselben fast verschwindend. Secundir-
nerven fein, ctwas geschlingelt, wunter Winkeln von 75—85° entspringend. Schlingensegmente linglich,
abgerundet stumpf, die mittleren ungefihr noch einmal so lang als breit. Schlingenbogen sehr fein, kaum
hervortretend, vom Rande um mehr als 1" entfernt; schlingenbildende Aste unter nahezu 900 diver girend.
Mittlere Distanz der Sceundiirnerven 1/,— 1/;. Tertiiirnerven sehr spiirlich, nieht hervortretend, unter verschie-
denen spitzen und stumpfen Winkeln entspringend, netzlinfig. Quaterniive Nerven sehr fein, von den tertifiren
undeutlich geschieden, ein lockeres aus verschieden geformten linglichen und ovalen oft nicht geschloascnen
Maschen zusammengesetztes Netz erzeugend. antenmm Nerven verhiltnissmiissig hervortretend, istig, Aste
unter spitzen Winkeln divergivend, frei endigend.

Den gleichen merkwiirdigen Nervationstypus zeigen noch mehrere andere Pisonia-
Arten. Als Beispiel migen folgende Arten dienen.

Pisonia aculeate L. (Taf. 26, Fig. 4—5), aus Ostindien. Die Secundiirnerven entspringen
hier unter etwas spitzeren Winkeln. Die Schlingenbogen treten deutlicher hervor. Die Tertidir-
nerven sind an der untern Blattfliiche seln spirlich, an der oberen (Iig. 4) gar nicht bemerkbar.

Disoniee fragrans Dsf. (Taf. 25, Iig. 1), mit geradlinigen unter Winkeln von 35—60"
entspringenden Sccundir- und scharf hervortretenden Tertidrnerven. Erstere stehen in der
Distanz '/.—/,

Pisonie Brunoniane En dl. (Taf. 27, Fig. 5), von der Norfolk-Insel, mit genidherten, in
der Distanz '/;—'/; gestellten Seeundirnerven und auffallend unregelmiissig gebildeten Schlin-
genbogen, deren Nerveniste unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln divergiren.

Neea sp. 5543 Schott.
Taf. XXVIII, Fig. 12.
Rio Janeiro.

Nervation schlingliufig, Typus eigenthiimlich. Primémerv von der Basis an bis iiber die Blattmitte hin-
aus michtig hervortretend, gegen die Spitze zu schnell bis zur Diinne der Seeundiirnerven verfeinert, gerad-
linig oder unter der Blattspitze cin wenig hin- und hergebogen. Secundiirnerven scharf hervortretend, unter
Winkeln von 65 — 700 entspringend. Schlingensegmente kurz, abgerundet-stumpf; Sehlingenbogen vom
Rande um nahezu 11/, entfernt, dem Rande parallel, mit mehreren ansehnlichen Aussenschlingen nmgeben.

29+
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Schlingeniiste unter rechtem Winkel divergirend. Mittlere Distanz der Secundirnerven /,—1/;. Tertifirnerven
unter verschiedenen, meist stumpfen Winkeln abgehend, vorherrschend netzliufig. Blattnetz vollkommen
ausgebildet, das quaternire vom tertiiiren nicht scharf geschieden.

XTIIT.
ZUR NERVATION DER POLYGONEEN.

Sowohl Arten von Coccoloba als von 1riplaris scheinen, nach Blattfossilien zu schliessen,
der Flora der Vorwelt angehort zn haben. Iis wurden hier einige Formen dieser Gesehlechter,
welche Blattresten der Tertidrformation entsprechen diirften, abgebildet und beschrieben.

Coccoloba diversifolia Jacy.

Taf. XXI, Fig. 5.

Tropisches Amerika,.

Nervation schlinglidufig, Typus cigenthiimlich. Primiirnerv nur an der Basis etwas hervortretend, gegen
die Spitze zn bis zur Feinheit der Secundiirnerven verschmilert, geradlinig. Sceundiirnerven fast gerade oder
wenig bogig, unter Winkeln von 65—750 entspringend. Schlingensegmente kurz, kaum linger als breit.
Schlingenbogen vom Rande bis auf 17 und mehr entfernt, demselben parallel, von vielen linglichen Aussen-
schlingen begrenzt. Schlingenbildende Aste unter rechtem oder stumpfem Winkel divergirend. Mittlere
Distanz 1/c—1/;. Tertitirnerven fein, netzliufig, unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln abgebend,
allmihlich in die quaterniiren iibergehend und mit diesen ein hervortretendes, aus querovalen Maschen
zusammengesetztes Blattnetz bildend, welches ein sehr feines, dem freien Auge kaum unterscheidbares,
unvollkommen ausgebildetes Quinterniir-Netz umschliesst.

Coccoloba fagifolia.

Taf. XXV, Fig. 3.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbruann.

Nervation schlingliufig, Typus von Awrtocarpus rigida. Primarnery gerade, bis iiber die Blattmitte hin-
aus stark hervortretend, von da gegen die Spitze zu allmiihlich verschmiilert. Secundirnerven bogig gekriimmt.
ansehnlich, unter Winkeln von 70—80¢ entspringend. Schlingensegmente kaum noch einmal so lang als breit,
etwas gekriinunt. Schlingenbogen dem IRlunde nicht parallel, von demselben bis 11" entfernt, mit vielen
ansehnlichen Aussenschlingen umgeben. Schlingenbildende Aste vorherrsehend unter reechtem Winkel diver-
girend. Mittlere Distanz der Secundiirnerven {,—1/;. Tertilirnerven von der Aussenscite der secundiiren
unter spitzem, von der Innenseite unter rechtem Winkel abgehend, verbindend. Blattnetz hervortretend, sehr
vollkommen entwickelt. Die Maschen der Nerven des 4. und 5. Grades im Umrisse rundlich.

Mit obiger Art stimmen dem Nervationstypus nach iiberein Coccoloba caoriate L. (Taf. 25.
Fig. 2), verschieden durch die nnregelmiissig gebildeten, weniger deutlich hervortretenden
Sehlingenbogen und die unter spitzen Winkeln divergirenden Sehhingeniiste, ferner Coccoloba
Jerruginea (Taf. 26, Iiig. 2), bezeichnet durch die hervortretenden geniherten, von der
Innenseite der secundiiven unter stumpfen, von der Aussenseite unter spitzen Winkeln
abgehenden Tertiiirnerven nnd die vom Tertiiirnetz scharf geschiedenen quaterniiren. Beide
Arten unterseheiden sich ausserdem von C. fugifolic durch die geniiherten, in der Distanz
Y — Y4 gestellten Seeundiirnerven und die Form der Schlingensegmente, deren Liinge das
+ —6fache der Dreite betriigt. .
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Von der Nervation der Artocarpus rigide und mehrerer Moreen weichen die hicher
gchirigen Coccoloba-Arten nur durch die meist unter stumpferen Winkeln abgchenden
Secundiirnerven und das vollkommener ausgebildete Blattnetz ab, dessen reichlich entwickelte
Quinterniir-Maschen noeh scharf hiervortreten.

Wir miissen hier noeh zweier Arten Erwiihnung thun, welche zwar das vollkommen
entwickelte DBlattuetz, wic sclbes den meisten Arten des Geschlechtes Coceoloba eigenthiimlich
ist, darbicten, jedoch sich durch Verschiedenheiten in der Anordnnng der Nerven des zweiten
und dritten Grades wesentlich abgrenzen. Coccoloba punctata L. (Taf. 27, Fig. 8) zeigt zwar
noeh die schlingliufige Nervation, jedoch treten die Schlingen nicht scharf hervor, sind vom
Rande betriichtlich entfernt und mit mehreren Reihen von feinen Aussenschlingen begrenzt.
Dic Tertitirnerven sind hier netzliufigc und entspringen unregelmiissig unter verschiedenen
spitzen und stumpfen Winkeln.

Coccoloba longifolic Link. (Taf. 2, Fig. 2) hat einc bogenliufige Nervation mit stark
hervortretenden in der Distanz '/, — '/, gestellten Secundiirnerven, welche unter Winkeln
von 60—65° entspringen. Die Tertiiirnerven entspringen von beiden Seiten der sccundiiven
unter spitzen Winkeln, sind verbindend und in der Mitte des DBlattes fast querliufig.

Triplaris americana L.

Taf. XXVI, Fig. 1.
Sidamerika.

Nervation schlinglivfig, Typus von Artocarpus riyida. Primirnerv gerade, stark hervortretend, gegen
die Spitze zu allmiihlich verschmilert. Sceundirnerven etwas bogig gekriimmt, ansehnlich, unter Winkeln von
55—05¢ entspringend. Schlingensegmente 3—4mal so lang als breit, ein wenig gekriimmt, Sehlingenbogen
dem Rande nicht pavallel, von demsclben bis auf 27 entfernt, mit vielen ansehnlichen Aussensehlingen um-
geben. Schlingenbildende Aste unter spitzen Winkeln divergirend. Mittlere Distanz der Sceundiirnerven
Y1:—/s5. Tertiirnerven hervortretend, von der Aussenseite der secundiren unter wenig spitzem, von der
Innenscite unter rechtem Winkel abgehend, verbindend. Blattnetz vollkommen ausgebildet, mit im Umrisse
rundlichen Netzmaschen.

XIV.
ZUR NERVATION DER MONIMTACEEN.

Diese Familic scheint in der Flora der Tertiiivperiode in mehreren Formen vertreten
gewesen zu sein. Nach Blattfossilien der Localititen von Sotzka, Iliring, Sagor, Tiiffer u. a.
zu schliessen, war es vorzugsweise die Flora der Eocenzeit, welehe Typen dieser Familie
enthielt, und zwar jenen analoge, dic gegenwiirtic nur Australien beherbergt. Eizelne den
Monimiaceen einzureihende Blattfossilien, welche in Schichten der Mioeen-Formation aufge-
funden wurden, entsprechen tropisch amerikanischen Typen. Die Mehrzahl der Arten dieser
Familic gehiren theils zu den Schling-. theils zn den Netzliufern. Bogenliufige Formen, wie
z. B. die Blitter ciner amerikanischen Citrosma- Art (Taf. 28, Fig. 11), erscheinen hier
selten. ‘
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Hedicarya dentata Forst.

Taf. XXVIII, Fig. 1, 2.
Neu-Sceland
Nervation schlingliufig, Typus eigenthiimlich. Primérnerv geradlinig, fast bis zur Blattspitze schart

hervortretend. Sceundiirnerven bis zu den Schlingen fast geradlinig, unter Winkeln von 70—75¢ entspringend.

Schlingensegmente kurz, kaum kinger als breit, abgerundet-stumpf, Schlingenbogen vom Rande bis auf 1
entfernt, demselben parallel, Lhervortretend, mit vielen hervortretenden Aussensehlingen umgeben. Schlingen-
bildende Aste unter rechtem Winkel divergirend. Mittlere Distanz t/;—1/,. Tertiirnerven scharf hervortre-
tend, unter verschiedenen Winkeln entspringend, netzliufig, schlingenbildend. Quaternires Netz vom tertidiren
nicht deutlich geschieden. Quinterniire Nerven verhiiltnissmiissig hervortretend, cin aus vorherrschend ellip-
tischen oder linglichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

Wir erwidhnen noch folgender denselben Nervationstypus zeigenden Monimiaceen.
Hedycarya angustifolia R. Cunn. vom Port Jackson. Die Secundiirnerven sind etwas bogig, die
untercn cutspringen unter auffallend spitzeren Winkeln als dic unter 65— 70° abgehenden
oberen. Die mittlere Distanz derselben betriigt '/, — '/, Die Tertidrnerven entspringen von
beiden Seiten der secundiiren unter spitzen Winkeln.

Zawer noeh unbeschricbene neuhollindische Arten, von Ilerrn Baron v. Hiigel
gesammelt, fallen dureh die stark hervortretenden Secundiir- und Ter tifirschlingen auf. Bei
der cinen Art (Taf. 27, Fig. 4) gehen ziemlieh starke Nerveniiste aus den Randschlingen in
die Zibne des Randes ab; die Schlingenbogen der Secundiirnerven sind hier so weit vom
Rande entfernt, dass sic nahezu in der Mitte der Dlatthilfte liegen. Die schlingenbildenden Aste
divergiren unter stumpfen Winkeln. Die Blitter der zweiten Art (Taf. 28, Fig. 4), stimmen
in den Ursprungswinkeln der Secundirnerven, in ihrer mittleren Distanz, in der Form der
Schlingensegmente und der Netze mit denen von Hedycarya dentata {iberein. unterseheiden
sich aber von diesen durch die vorherrschend unter 90° entspringenden Tertiirnerven, die
stirker hervortretenden, vom Rande entfernteren Schlingenbogen der Secundiirnerven, endlich
durch das deutheh vom Tertitirnetz gesehiedene quaterniire.

Eine  Citrosma-Art (Taf. 27, Fig. 1) aus DBrasilien, von Pohl gesammelt und noch
unbestimmt, theilt cbenfalls den Nervationstypus der vorgenannten [ledycarya-Arten. Die
unterseheidenden Merkmale derselben sind folgende. Die stark hervortretenden Seeun-
diirnerven sind schon vor dem Eintritte in die Schlingen auffallend bogig gekriimmt.
Die Schlingensegmente sind gekriimmt, meist betriichtlich linger als breit; die Schlin-
genbogen dem Rande nicht parallel; die Aussenschlingen in geringerer Zahl vorhanden,
dafiiv grosser und mehr hervortretend. Die Tertiiirnerven entspringen von der Aussenseite
der seccundiiren vorherrsehend unter spitzen Winkeln.

Atherosperma sp. uov.
Taf. XXVIII, Fig. 8.
Necuholland.

Nervation schlingliufig, Typus von Myosotis syleatica. Priméirnervy ziemlich scharf hervortretend, gerade
oder ein wenig hin- und hergebogen. Secundirnerven nur unbedeutend schwiicher als der primire, ctwas
gesehlingelt, die unteren unter Winkeln von 30—35¢, die oberen unter 40—-45° entspringend. Schlingen-
segiente rhomboidisch, die unteren und mittleren linger als breit. Schlingenbogen dem Rande parallel und

¢
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autfallend geniihert, fast in einen saumliinfigen Nerven zusammentliessend. Schlingeniiste unter sehr stumpfen
Winkeln divergirend. Mittlere Distanz der Sceundiirnerven 15— 1/,. Tertiiirnerven von der Aussenseite der
Seccundirnerven unter stumpfen, von der Innenseite meist unter spitzen Winkeln abgeliend, einige lingslinfig.
Blattnetz wenig entwickelt. aus vorherrschend Linglichen Maschen gebildet.

Doryphorae Sassafras Fndl
Taf. XXVIII, Fig. 5—7%.
Neuholland.

Nervation netzliufig, Typus von Seliz. Primirnery von der Basis an bis gegen die Mitte zu stark hervor-
tretend, gegen die Spitze zu schnell verschmiilert, aber noch unter derselben stivker als die seeundiiren;
stets ziemlich geradlinig. Sceundirnerven istig, dic oberen unter Winkeln von 55—60¢, dic unteren unter
T0—-75° entspringend. Mittlere Distanz 1/,—1/s. Tertiirnerven unter verschicdenen spitzen und stumpten
Winkeln abgehend, vorherrschend netzliufig, verhilinissmiissig scharf hervortretend, cin lockeres, aus
unregelmiissigen vieleekigen Masehen zusammengesetztes Netz bildend. Quaterniive Nerven von den tertiiiren
wenig dentlich geschieden. Quinterniive Nerven sehr fein, ein ziemlich reichlich entwickeltes, ans vorherr-
schend linglichen Maschen gelildetes Netz erzeugend.

Den gleichen Nervationstypus theilt eine noeh unbestimunte Doryphora-Art (Taf. 28,
Fig. 9—10) aus Neubolland, welche aber durch stirker hervortretende, unter spitzeren
Winkeln eutspringende Secundiir- und Tertiirnerven abweicht.

Citrosma sp. 4435 Schott.
Taf. XXVIIL, Fig. 11.
Brasilien.

Nervation bogenliufig, Typus eigenthimlich. Primirnerv gerade, bis zur Blattmitte stark hervortretend.
gecen dic Spitze zu allmiihlich verfeinert. Secundiirnerven ziemlich anschnlich, gegen den Rand zu etwas
geschliingelt, die unteren schwach bogig, unter Winkeln von 55—65°, die oberen stirker gekriimmt, unter
Winkeln von 65—850 entspringend. Mittlere Distanz derselben 1/,—15. Tertidirnerven hervortretend, ziemlich
entfernt gestellt, von der Aussenseite der secundiren unter spitzen, von der Innenseite derselben unter stum-
pfen Winkeln abgehend, verbindend, fast querliunfig, die randstindigen in die Spitzen der Zihnehen auslau-
fend. Blattnetz unvollkommen ausgebildet.

XV
UBER DIE NERVATION DER LAURINEEN.

Nervations-Charakter. In dieser Ordnung herrschen die sehlingliiufice und die
spitzliufice Nervationsform vor.

Die erstere weiset hier mehrere Bildungen auf, welche an der Grenze der Formenreihe
liecwend auch als Ubergiinge zu der bogenliufigen Nervation betrachtet werden konnen.
Beispiclsweise erwiihne ich die Nervation von Lawrus coerulea (Taf. 31, Fig. 2), von
Tetranthera laurifolia (1. c. Fig. 5), Nectandra apetala (1. ¢. Fig. 8), und mollis (Taf. 32, Fig. 8),
[ersea gratissima (1. ¢. Fig. 2). Die oft verhiltnissmissig ziemlich geniherten Secundiirnerven
treten dann auch stirker hervor und entspringen unter spitzeren Winkeln als es bei den Schling-
liufern vorzukommen pflegt. Ieh habe diese Bildungen doeh zu den letzteren bezogen, da
die Randschlingen bei allen immerhin scharf hervorireten, wihrend bei den eigentlichen
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Bogenliufern einallmilliches Verfeinern der den Blattrand eine Strecke nach aufwiirts ziehenden
Secundiirnerven zu beobachten ist. Aus dicsem Grunde wurden die Blitter von Nectandra
pulverulenta (Taf. 33, Fig. 1), ferner von einer brasilianischen Ocofea-Art (Taf. 32, Fig. 6)
zu den Bogenliufern gebraclit.

Die spitzlinfige Nervation erscheint hier in griosster Mannigfaltigkeit und in  den
vollkommensten Typen. Die Formen mit meist kwrz iiber der Basis entspringenden spitzliiu-
ficen Secundiirnerven, welche jedoch die Hilfte der Blattlinge kaum iiberschreiten und die
Spitze daher nie erreichen, schon von Leopold von Bueh als unvollkommen spitzliufie
bezeichnet, sind in der Familie der Laurineen cigentlich emheimisch.

Die bogenliiufize Nervation erscheint hier selten entwickelt. Als Beispicle wurden die
schon oben erwithnten, Nectandra pulverulenta and Ocotea sp. aufgenommen.

Etwas hinfiger kommt die netzldufige Nervation vor.

Nervationstypen. Die wichtigsien hier vorkommenden Typen der schlingliufigen
Nervation sind: Der Typus von Nectuidra angustifolia, charakterisirt durch die breiten halb-
mondfirmig gekriimmten Schlingen-Segmente, die sehr spérlich vertheilten nicht in cin Netz
vereinigten Tertiiirnerven und das sehr feine dem unbewaffueten Auge kaum wahrnehmbare
rundmaschige Dlattnetz; ferner der Typus von Artocarpus #igida, wohin Lawrus coerulea.
L. Barbusano (Taf. 31, Fig. 3), Tetranthera lauwrifolia (1. c. Fig. 5.), Nectandra apeiala, N. mollis,
Tersea gratissima, Daplnidinm bifarium (Taf. 33, Fig. 6) u. a. gehoren; der Typus von Sencecio
nemorensts, zu welchem Oreodaplne indecora (Taf. 33, Iig. 2), O. californica (10 c. Fig. 5) u. a.
zithlen; endlich der Typus von Cynoglossum officinale, vorkommend bei Ocotea guianensds (Taf. 32.
Fig. 7).

Als dic bemerkenswerthesten Typen der netzliufigen Nervation in dieser Familie fithren
wir an: den Typus von Lawrus nclbilis (Taf. 33, Fig. 7), charakterisirt durch die verhiltniss-
miissie entfernt stchenden unter wenig spitzen Winkeln entspringenden Secundéirnerven und
das scharf hervortretende Blattnetz, in welchem die guaterniiren und quinterniren Nerven
nicht mehr deutlich geschieden sind.

Hicher zihlen noch Oreodaphne pulchelle (Taf. 32, Fig. 3—5) und eine Agathoplyllum-
Art (Taf. 32, Fig. 9); den Typus von Saliz, welchen Persea foedita (Taf. 33, Fig. 8—9);
Denzoin officinale (Taf. 29, Fig. 6—7) u. a. zeigen; ferner der Typus von Jlelianthemum vul-
gare, wohin die Nervation von Tetranthera glaucescens (Taf. 29, Fig. 4—5) gehirt.

Die bogenliunfige Nervationsform erscheint hier nur in zwei Typen, dem Typus von Loni-
cera Hylostewn und von Ocote (Taf. 32, Fig. 6); letzterer bezeichnet durch die verhiiltniss-
miissig geniherten, in der Distanz '/, gestellten, unter spitzeren Winkeln als 45° abgehenden
Secundirnerven, die sehr spirlichen Tertitirnerven und das feine rundmaschige Quaterndrnetz.

Znr vollkommen spitzliuficen Nervationsform falle der Typus von Cénnamonium. welchen
auch cinige Arvten von Curyodaphie, Camploromoca wnd Actinoduphne zeigen.

Die nnvollkommen spitzliufize Nervation ist hier vertreten in dem Typus von Sassafras
officinalrs (Taf. 29, Fig. 1—3), charvakterisirt durch die vorherrschend istigen scharf ausge-
pritgten axenstindigen Tertitirnerven, die schlingliintigen oberen, und die hiufig in den Seiten-
lappen endigenden spitzlinfigen Sccundiivnerven; ferner in dem Typus von DParietaria crecta,
welchen hier mechrere Camplora-Arvten, z. B. C. officinarum (Taf. 30, Fig. 5—7), die mcisten
Litsaca-Arten, z. B. L. folivsa (Taf. 29, Fig. 8), L. wmbrosa (Taf. 30, Fig. 2) und Goeppertia
htrsuta (Taf. 31, Fig. 1) zeigen. .-
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Primiirnerven. Bei den Blittern mit einent einzigen Primiirnery ist derselbe meist
eeradlinig, tritt an der Basismiichtig hervor und verfeinert sich gegen die Spitze zu allmihlich,
so dass er daselbst in der Regel dic Diiine der Secundiirnerven erreicht. 1lin- und hergebogen
oder geschlingelt ist der Primirnervy bei einigen Litsaca-Arten, wie z. B. bei L. foliosa (Taf. 29,
Fig. 8). bei Sassafias officinalis (1. c. IFig. 1—3), Beuzoin officinale (1. c. Mg, 6—7). bei welcher
Art er unter der Spitze haarfein ist, bet Camphora officinarum (Taf. 30, Fig. 5—7, hicr meist
auffallend stark gesehliingelt) u. c. a. In seinem ganzen Verlaufe bis zur Spitze tritt der
Primiirnerv schr miiehtie hervor bei Nectandra mollis, bel Ocotea guiancusis, wo er selbst
unter der Spitze dic Stirke der Secundiirnerven mehrmals iibertriflt. Bei den vollkommenen
Spitzliiufern ist die Anzahl der Primirnerven meist 3; der mittlere ist stets ziemlich geradlinie
und tritt etwas stiirker hervor, ist aber gegen die Spitze zu fast bis zur Feinheit der Tertiiir-
nerven allmihlich versehmilert, selten wie bei Ciunamomaun sp. (Taf. 20, Fig. 10) an derselben
noch miehtiger als die seitlichen Basalnerven. Diese letzteren sind bogig gekriimmt, conver-
giren gleichmiissig gegen Basis und Blattspitze und umsehliessen ein linglich-elliptisehes.
seltener cin ciférmiges Blattsegment. An der Aussenseite der Basalnerven entspringen meist
mehrere hervortretende meist bogig gekriimmte, schlingenbildende Aussennerven.

Seenndirnerven. Sie treten hier in den meisten Fiillen scharf hervor, bei eiuigen Arten
sind sie michtig entwickelt, wie z. B. bei Nectandra mollis (Taf. 32, Fig. 8), bei Persea gra-
tissima (Taf. 32, Fig. 2), bei Lawrus coeridea (Taf. 31, Fig. 2), L. Darbusano (Taf. 31, Fig. 3),
Litsaca foliosa ('la‘f. 29, Iig. 8) u. m. a. In ihrem Verlaufe erscheinen die Secundirnerven
hier durchgchends boglg gekriimmt oder mehr oder weniger hin- und hergebogen, niemals
aber geradlinig-randliufig. Da diec Schlingenbildungen bei weitem vorwiegen, so sind sie
meist an der Spitze gabelspaltig. Einfache Secundiirnerven kommen selten vor; als Beispiele
fihre ich Nectandra pulrerulenta (Taf. 33, Fig. 1), ferner eine Ocotea-Art (Taf. 32, Fig. 6)
und eine Letsaea-Art (Taf. 30, Fig. 1) an. Wiederholt veriistelte Secundiirnerven zeigen Lawris
Barbusano, L. wobilis (Taf. 33, Fig. 7), Persea foedita (1. c. Fig. 8—9), Camphora officrnarin
B o

Die Ursprungswinkel der Seeundirnerven liegen hier zwischen 30° und 75°
winkelig abgehende Secundiirnerven kommen bei den Laurineen nieht vor; die recht-
winkelig entspringenden axenstindigen Nerven der Cinnamomum-Arten miissen ihrer Ausbil-
dung und Distanz nach als Terti@rnerven betrachtet werden. Bei den unvollkommenen Spitz-
laufern entspringen die beiden nnteren spitzliufigen Secundirnerven unter Winkeln von

Recht-

30—40° die iibrigen aber unter auffallend stumpferen.

Die mittlere Distanz der Secundédrnerven beliiuft sich in den meisten Fillen aut '/,—'/,.
Entfernter stchende Nerven, wic z. B. bei Litsaea umbrosa (Taf. 30, Fig. 2) und Tetrunthera
glancescens mit der Distanz '/ —'/,, Gippertia hirsute mit der Distanz '/,—'/,; ebenso niher
stehende wie Perseq foedita, Ocotea guiauensis (Taf. 32, Fig. 7) mit der Distanz '/,,—"/,, gchiiren
zu den in dieser Fawilie seltenen Bildungen.

Die Schlingensegmente sind bei den Laurineen meist mehr oder weniger bogig gekriimmt
und mehrmals linger als breit, das Randende derselben jedoch in der Regel alworun(let stumpf,
daher die Schlingenbildung deutlich hervortritt.

Kurze und breite Sehhngenbegmeutc kommen hier viel seltener vor. Solche finden sich
z. B. bei Sussafiras officinalis (Taf. 29, Fig. 1-—3), Nectandra angustifolia (Taf. 31, Fig. 6-—7)
n. . a.

Denkschriften der mathem.-naturw, Cl. XV. Bd. 3v
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Tertidirnerven. Sie sind meist ziemlich scharf ausgeprigt und entspringen an der
unteren Seite der Secundiirnerven meist unter spitzen, an der oberen Seite derselben meist
unter stumpfen Winkeln. Die axenstindigen Tertiirnerven bilden mit dem Primirnerv in der
Regel Winkel von R0—90". Bei der Mehrzahl der Laurineen kommen verbindende Tertiir-
nerven vor. Als in diesen Bezichungen abweichend sind folgende Arten bemerkenswerth
Benzoin officinale (Taf. 29, Fig. 6—7). Tetranthera glaucescens (1. e. Fig. +—5), Nectandra
ungustifolia (Taf. 31, Fig. 6—7), und cine brasilianischie Ocotea-Art (Taf. 32. Fig. 0) besitzen
spirliche und sehr feine, kaum deutlich wahrnehmbare Tertidrnerven. Persea gratissima
(Taf. 32) zeichnet sich aus durch die von beiden Seiten der Secundidrnerven unter wenig
spitzen Winkeln entspringenden Tertitirnerven, eine Bildung, welche wir als charakteristisch
fiir dic meisten Freus-Arten hervorgehoben haben. Die axenstindigen Tertiiirnerven entspringen
bei Persea foetida, Tetranthera glaucescens wnd Oreodaphne pulchella (Taf. 52, Fig. 3—5)
lhiiufig unter spitzeren Winkeln als 80°.

Netzldufige, nicht verbindende Tertiirnerven besitzen Agathoplyllum (Taf. 32, Fig. 9),
Oreodaphne californica (Taf. 33, Fig. 5), O. pulchella u. c. a. Bei Persea foetida, I. gratissima,
Sassafras officinalis, Goeppertia hirsuta (Taf. 31, Fig. 1), Laurus nobilis (Taf. 35, Fig. 7).
Oreodaphne indecora u. c. a. wechseln verbindende Tertiiirnerven mit netzliufigen ab. Vell-
kommen querliufig sind die Tertidrnerven bei den meisten Spitzliufern mit Ausnahme von
Sussafras officinalis, Cumphora officinarum u. e. a., bei einer brasilianischen Nectandia-Art
(Taf. 31, Fig. 4), bei Nectandra pulverulenta (Taf. 33, Fig. 2) u. m. a.

Netznerven hoherer Grade. Die Blattnetze der Laurineen sind im Allgemeinen sehr
vollkommen entwickelt und in den meisten Fillen das quinterniire vom quaterniiren und dieses
vom tertiiren Netze scharf geschieden. Der Ursprung der Netznerven hoherer Grade ist hier
in der Regel rechtwinkelig; die Maschen der Netze sind im Umrisse rundlich.

Folgende Eigenthiimlichkeiten miissen noch erwithnt werden: -Bel Denzoin officinale
(Taf. 29, Fig. 6-—7) bilden die vom quaterniren Netz nicht scharf geschiedenen quinterniren
Nerven ein so feines Netz, dass dieses dem unbewaffneten Auge kaum mehr wahrnehmbar
ist. Dic Netzmaschen jedoeh sind hier verhiltnissmiissig sehr locker. Gross sind auch die
Maschen des quinterniiven Netzes bei Sassafras officinalis und bei Persca foetida, welche
letztere Art sehr starke hervortretende Netzuerven besitzt. Die engsten Netzmaschen zeigen
Nectandra angustifolia (Taf. 31, Fig. 6-—7), Tetranthera lawrifolia (1. c. Fig. 5) und cine asia-
tische Litsaea-Art (Taf. 30, Fig. 1). Fast durchaus quadratisch sind die Netzmaschen bei ga-
thophyllwn (Taf. 32, Fig. 9). Die Mehrzahl der vollkommenen Spitzlinfer zeigt lingskiufige
quaterniive Nerven. Bei Oreodaphne pulchella (Taf. 32, Fig. 3-—5) sind die quaterniiren Nerven
von den tertiiven nicht deutlich geschieden und bilden mit diesen ein hervortretendes aus
verhiiltnissmiissig grossen rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz. welches ein dureh
seine Femheit sehr scharf abgeschiedenes quinterniires umschliesst.

Cinnamomum Zeylanicum 11.
Taf. XX, Pig. 4.
Ostindien.
Nervation vollkommen spitzliufig, Typus cigenthiimlich. Basalnerven 3. der mittlere etwas stirker
hervortretend, die seitlichen von diesem unter dem Winkel von 30¢ divergirend. Seeundirnerven von den

tertiiven wenig dentlich geschieden; dic aussenstindigen bogig, schlingenbildend. die vom Mediahnery

= 0
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abgehenden meist etwas hin- und hergebogen, gabelspaltig, mit den seitlichen Basaluerven anastomosirend.
Ursprungswinkel derselben 70- -80v. Tertiirnerven unter rechtem oder wenig spitzem Winkel abgehend.
zahlreich, schart hiervortretend, meist netzlituhig. Quaterniive Nerven nahezu alle unter reehtem Winkel ent-
springend, ein aus i Uiirisse rundliclien Maschen zusammengesetztes, noch ziemlich deutlich hervortretendes
Netz lLildend. Die Maschen dieses Netzes schliessen 33 feine, quinterniire ein.

Cinnamomum Malabathrum G. Don.
Taf. XXX, Iie. 3.

Trop. Asicn.

Nervation vollkommen spitzliufig, Typus von Cennamomune zeylanicun. Basalnerven 3, der mittlere
auttallend stiirker hervortretend. die seitlichen mit demselben Winkel von 80- 53¢ einschliessend. Sceandiir-
nerven von den tertiiven kaum dentlich geschieden, die aussenstindigen meist nicht bogig; die vom Median-
nerven abgehenden fast gerade oder nur ein wenig hin- und hergebogen, ecinfach oder gabelspaltic, mit den
seitlichen Basalnerven anastomosivend. Ursprungswinkel derselben 75—90°. Tertifirnerven unter rechtem
Winkel abgehend, ecin lockeres aus unadratischen Maschen zusammengesetztes Netz hildend. Quaterniire
Nerven schr fein, ein aus rundlichen Maschen bestehendes Netz erzeugend. Quinterniire Nerven nicht oder
unvollkommen ausgebildet.

Der Nervation nach mit den beiden vorigen Arten schr nahe verwandt sind Cinnamomum
glabrum (Taf. 30, Fig. 9—10) und zwei andere ostindische Arten, deren Blitter aunf Taf. 29,
Fig. 10 nnd Taf. 30, Fig. 8 dargestellt vorliegen.

Camphora officinarum Nces.
Taf. XXX, Fig. 5—7.

Ostindien.

Nervation unvollkomunen spitzlintig, Typus ecigenthiimlich. Primirnerv von der Basis bis zur Mitte
ziemlich stark hervortretend, gegen die Spitze zu allmiiblich bis zur Diinne der Secundiirnerven verteinert.
geschlingelt oder etwas hin- und hergebogen. Die spitzlinfigen Secundiirnerven eine kurze Strecke oberhall
der Blatthasis abgehend; unter Winkeln von 30—409, die iibrigen Secundirnerven unter 40-—65¢ entsprin-
gend, alle mchr oder weniger auffallend gesehlingelt und veriistelt. Mittlere Distanz derselben 1/-—1/,.
Tertiirnerven ziemlich schart hervortretend, aus dem primiren unter nahe rechtem, aus den secundiren unter
spitzem Winkel abgehend, cinfach und iistig, verbindende mit netzlinfigen abwechselnd, hinfig geschlingelt.
Quaterniire Nerven cin deutlich ausgepriigtes, aus rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend,
welehes ein sehr feines rundmaschiges quinterniires umschlicsst.

Pevsea foetlida.
Taf. XXXII, Fig. 1; Taf. XXXII1, Tig.s, 9.

Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schinbrunun.

Nervation netzliutig, Typus von Salér. Primirnerv fast bis zur Spitze seharf hervortretend, gerade.
Sceundirnerven meist hin- und hergebogen oder geschlingelt, gabelspaltig oder veriistelt, die Aste fast bis
an den Rand lanfend, daselbst umgekriinmt und kleine Schlingen bildend; Ursprungswinkel 65—75H9, die
untersten Sccundiirnerven entspringen unter spitzeren Winkeln. Mittlere Distanz t/,;—1/;,. Tertisirnerven
vorherrschend von beiden Seiten der sceundiiven unter spitzen Winkeln abgehend, netzlinfig und verbindend.
(Quaterniire Nerven von den tertiiren nicht scharf geschieden. (Quinternire Nerven verhiiltnissmiissig stark
hervortretend, reichlich entwickelt, ein aus im Unirisse rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

30%
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Nectandra angustifolia Nces.
Taf. XXXI, Fig. ¢, 7.
Brasilien.

Nervation schlingliutig, Typus cigenthiimlich. Primirnery bis iber die Blattmitte hinaus stark hervor-

tretend, gegen die Spitze zu nur wenig verschmiilert. Seeundirnerven bogig, scharf hervortretend, unter

Winkeln von 65—-75° entspringend; Schlingensegmente aus breiter Basis halbmondfrmig gekriimmt, nur
anbedeutend linger als breit. Schlingenbildende Aste unter rechtem Winkel divergirend; Schlingenbogen
vom Rande bLis auf 1" entfernt, demselben nieht parallel. Mittlere Distanz t/;—1/;. Tertiirnerven auffallend
spiirlich, von der Aussenseite der sccundiiren unter spitzen, von der Innenseite unter stumpfen Winkeln
abgehend, theils verbindend, theils netzliufig. Quaterniire Nerven von den tertiiren undeutlich geschieden;
quinterniive Nerven selir fein, reichlich entwickelt, ein zierliches, aus im Umrisse rundlichen Maschen
zusammengesetztes Blattnetz bildend.

Nectandra mollis Nces.
Taf. XXXII, Fig. s.
Jrasilien.
Nervation schlinglaufig, Typus von drtocarpus rigida. Primirnery ziemlich gerade, von der Basis bis
zur Spitze michtig Liervortretend. Secundirnerven stark, etwas bogig, unter Winkeln von 50—60¢ entsprin-

ta ¥
gend; Schlingensegmente ziemlich sehmal, 4—5mal linger als breit, wenig gekriimmt, am Ursprunge nur

unbedeutend breiter als am Ende; schlingenbildende Aste unter 900 oder swenig stumpfen Winkeln diver-
girend. Schlingenbogen dem Rande bis auf 1/,"" genithert, demselben nicht parallel. Mittlere Distanz 1/;,—1/s-
Tertisirnerven zahlreieh, stark hervortretend, von der Aussenseite der secundiren unter spitzen, von der
Innenseite unter stumpfen Winkeln abgehend, verbindend, fast querliufig. Quaterniire Nerven vom Tertidir-
netz ziemlich seharf geschieden, vorherrsehend unter 90° entspringend. Quinterniire Nerven sweniger reichlieh
entwickelt; ein verhiiltnissmiissig lockeres, aus rundlichen Maschen gebildetes Netz erzeugend.

Als dem Nervationstypus nach niat obiger Art dhmlich, sind noch folgende jener Lauri-
neen. die in der vorweltlichen Flora Analogicen haben, zu erwihnen.

Nectandra apetale (Taf. 31, Fig. 8), mit unter Winkeln von 60—75° entspringenden
Sceeunddrnerven, weniger hervortretenden vom Rande bis auf 1'/,” entfernten Tertidrnerven
und sehr feinen, reichlich entwickelten Quinternirnerven.

Eine nocl unbestimmte von Schott in Brasilien gesammelte Nectandra-Art (Tat. 31,
Fig. 4), mit unter auftallend spitzeren Winkeln von 45—55° entspringenden Sceundirnerven
and  vollkommen querliufigen Tertiirnerven.

Tetranthera lawrifolia Jacq. (Taf. 31, Fig. 5) von St. Mauritius und Madagaskar,
Daphnidivin bifurivin N ces von Nepal, Arten, welche sich in der Nervation ganz an Nectandre
apetala anschlicssen und sich von derselben nur durch etwas spitzeren Abgangswinkel der
Secundidrnerven und ein noch feineres engmaschiges Quinternirnetz unterscheiden.

Lauwrus coerulea L. (Taf. 31, Fig. 2) von Peru und Chile, deren Nervation mit der von
Nectandra apetala und Tetranthera lawrifolia bis auf das reichlich entwickelte verhiltnissmiissig
scharf hervortretende Quinterniirnetz vollig iibereinstimmt.

Lawrus Darbusano L. (Appolonias Nees, Taf. 31, Fig. 3). In der Nervation mehr mit
Nectandra mollis iibereinstimmend, aber durch vorherrschend gabelspaltige Sceundirnerven
md die verhiltuissmiissig sehr starken Quinternirnerven, welche ein autfallend hervortreten-
des. aus rundlichen Maschen bestchendes Netz bilden. versehieden. ‘ .
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Dersea gratissima Giartn. (Taf. 32, Fig. 2). Nervation verwandt mit beiden letztgenannten
Arten, jedoch verschieden dureh die etwas entternter gestellten (Dist. '/,—'/) Secundiirnerven
und dic in der Mitte des Blattes von der Tnnenseite sowohl als von der Aussenseite der Seeun-
diirnerven stets unter spitzen Winkeln entspringenden tertitiren.

Nectandra pulverulenta Necs.
Taf. XXXII, Lig. L.
Peru

Nervation bogenliufig, Typus von Lonicera Nylosteum. Primirnerv von der Basis bis zur Mitte stark
hervortretend, gegen die Spitze zu bis zur Diinne der secundiiren verfeinert, ziemlich gerade. Secundir-
nerven verhiltnissmiissig anselinlich, stark gekriimmt, unter Winkeln von 45—55¢, die untersten ofter unter
etwas spitzeren Winkeln entspringend. Mittlere Distanz 1/,—1/,. Tertiiirnerven von der Aussenseite der
secundiiren unter spitzen, von der Innenseite unter stumpfen Winkeln abgehend, fein, meist querliufig.
Blattnetz sehr fein, unvollkommen entwickelt.

Die bei den Laurineen selten erscheinende eigentlich bogenliufige Nervationsform bicten
auch die Blitter einer interessanten, aber noch nicht genan untersuchten von Pohl in Bra-
silien gesammelten Ocotea-Art (Taf. 32, Fig. 6) mit weniger scharf hervortretenden, in der
Distanz '/, —*'/, gestellten Secundir-, spirlich entwickelten beiderseits unter 90° abgehenden
Tertiirnerven nnd sehr feinem aus rundlichen Maschen zusammengesetzten Qunaternér-Netz.

Oreodaphne indecora Nccs.
Taf. XXXIII, Fig. 2.
Brasilien.

Nervation schlingliufig, Typus von Senecio nemorensis. Primirnerv von der DBasis bis zur Mitte stark
hervortretend, gegen die Spitze zu allmiihlich verfeinert bis zur Diinne der secundiren, gerade verlaufend.
Seeundirnerven fein, etwas bogig gekriimmt, die grundstiindigen unter Winkeln von 30—400, die iibrigen
unter 50—60v entspringend; Schlingensegmente gekriimmt, die unteren noch einmal so lang als breit und
linger, die iibrigen nicht auffallend linger als breit. Schlingenbogen wenig hervortretend, vom Rande bis auf
114" entfernt, dem Rande nicht parallel. Schlingenbildende Aste unter 900 oder wenig spitzen Winkeln diver-
givend. Mittlere Distanz 1/s — t/;. Tertisirnerven schr fein, vorherrschend netzliutig, beiderseits unter 90° oder
wenig spitzen Winkeln abgehend. Quinterniirnerven von den quaternfven nieht seharf gesehieden, ein ver-
hiiltnissmiissig sehr lockeres, aus im Umrisse rundlichen Masehen zusammengesetztes Netz bildend.

Dem Nervationstypus nach stimmt itberein Oreodaphne californica N ees, nur durch weniger

bogige Secundirnerven, die dem Rande fast parallelen Schlingenbogen und die schirfer her-
vortretenden durchaus netzliiufigen Tertindrnerven verschieden.

Ocolea guianensis Aubl. .
Taf. XXXII, Fig. 7.
Tropisches Amerika.

Nervation schlingliutig, Typus von Cynoglossum officinale. Primirnerv von der Basis bis zur Spitze
miichtig hervortretend, geradlinig. Secundiirnerven wenig hervortretend, unter Winkeln von 40—50°
entspringend. Schlingensegniente ungleieh, stumpf, meist noch einmal so lang als breit. Sechlingenbildende
Aste unter stumpfen Winkeln divergivend; Schlingenbogen vom Rande bLis auf 1" entfernt, demselben nahe-
zu parallel laufend. Mittlere Distanz 1/,,—1/,. Tertiiirnerven sehr spirlich; Dlattnetz gleichférmig, aus engen,
rundlichen, kaum deutlich hervortretenden Masehen gebildet.
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Beazoin officinale Nces.
Tat. XXIX, Fig. 6. 7.
Nordamerika und Nepal

Nervation netzliufig, Typus von Saléz. Primirnerv nur an der Basis schart hervortretend, gegen die
Spitze zu bald die Feinheit der scecundiiven erreichend, unter derselben oft fast aufgeldst, in seinem Verlaufe
geschliingelt. Secundirnerven haarfein, geschliingelt, etwas bogig, bis nahe an den Rand laufend, unter Win-
keln von 50—60° entspringend. Mittlere Distanz 1/;—1/,. Tertiiirnerven schr fein, entfernt gestellt, beider-
seits nahezu unter rechtem Winkel abgeliend, meist verbindend. Quaternire Nerven von den tertiiren wenig
deutlieh geschieden; quinterniire cin sehr feines, dem freien Auge kaum wahrnchmbares. ans rundlichen
Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

Telranthera glaucescens Spr.
Taf. XXIX, Fig. 4. &
Mexiko.

Nervation netzlintig, Typus von Helianthemum rulgare. Primirnerv bis iiber die Blattmitte hinaus schart
hervortretend, gegen die Spitze zu verfeinert, unter dersclben oft fast aufgelsst. Sccundiirnerven etwas bogig

falitc”
unter Winkeln von 35 —50° entspringend, in der mittleren Distanz 1/, 1/;. Tertiiivnerven von der Aussen-
seite der secundiiren unter spitzen, von der Innenseite unter stumpfen Winkeln abgehend ., querlinfig. Blatt-
netz aus zarten ziemlich hervortretenden rundlichien Maschen bestehend.

Laures nobilis L.
Taf. XXXIII, Fig. 7.
Sidl. BEuropa.
P A R ~ g . P . . . - .
Nervation netzliufig, Typus von Saliz. Primirnerv bis iiber die Mitte hinans stark hervortretend, gegen
. N . o - © . . -

dic Spitze zu bis zur Diinne der secundiiven versehmilert, in seinem oberen Verlauf etwas geschlingelt.
wl . .o . . . 3 v e T
Secundirnerven istig, geschlingelt, eine Strecke vor dem Blattrande im Netze aufgelist, unter Winkeln von
50—70¢, dic untersten unter spitzeren entspringend. Mittlere Distanz 1/,—1/,. Teriiirnerven hervortretend,
beiderseits unter nahe rechtem Winkel abgehend, vorherrschend netzliufig. Blattnetz scharf ausgepriigt.
Maschen der quinterniiren Nerven ziemlich gross, im Umrisse rundlich, verhiltnissmiissig stark hervortretend,
von denen des quaterniiren Netzes kaum deutlich geschieden.

Mit Lawrus nobilis stimmen dem Nervationstypus nach folgende Laurineen iiberein :

Oreodaphne pulchella (Taf. 32, Fig. 3—5). Mit verhiltnissmiissic entfernteren, in der
Distanz '/; gestellten, unter ziemlich spitzen Winkeln von 30—50° entspringenden Secundiir-
nerven und scharf hervortretenden. von dem sehr feinen engmaschigen Quinterndrnetz deutlich
gesehiedenen Quaterniirnerven, deren Netzmaschen im Umnisse viereckig sind.

Sine brasilianische Orcodaphne-Avt (Taf. 33, Fig. 3—4), noch grissere Abnlichkeit in der
Nervation mit Lawrus nobilis bictend, unterscheidet sich von derselben nur durch die bei weitem
femeren Quinterniirnerven.

Endlich ist noch eine _lgathophyllum-Art (Taf. 32, Fig. 9) zu erwiihnen, deren Bliitter sich
1lnchr denen der Oreodaphne pulchella anschlicssen, aber durch stumptere Abgangswinkel der
Secundirnerven (65 —75°) und das stiivker hervortretende. aus quadratischen Maschen zusam-
mengesetzte Quinterniiretz ausgezeichnet ist. 7
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Lilsaca foliosa Nccs.
Taf. XXIX, Vig. s.
Silhet.

Nervation unvollkommen spitzliutig, Typus von Paréetarie erecta. Primdrnerv fast bis zur Spitze stark
hervortretend. Sccundiirnerven anschnlich, die grundstindigen wenig bogig gckriimmt, mit zahlreichen her-
vortretenden Aussennerven verschen, unter Winkeln von 300 entspringend; dic folgenden mehr bogig, unter
Winkeln von 45—50v. dic obersten unter 50— G60* abgehend. Tertiirnerven von der Innenseite der secundiren
unter nahezu 90°. von der Aussenscite unter spitzen Winkeln entspringend, geniihert, oft einfach, durchaus
querliiufie.  Quaterniire Nexrven schr fein, meist unter rechten: Winkel abgehend, sowoll von den tertiiiren als
von den quinterniiren scharf geschieden. Letztere reichlich entwickelt, dem freien Auge kaum wahrnehmbar,
cin zierliches, aus rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

~ Wir wollen hicr noch folgende Laurineen hervorheben, welche obigen Nervationstypus
theilen.

Zwel asiatische von Bar. Hiigel gesammelte Litsaea- Arten, durch ihr iusserst feines
Quinterniirnetz bemerkenswerth; die eine Art (Taf. 30, Fig. 1) mit entfernter gestellten, die
andere (Taf. 29, Iig. 9) mit mehr geniiherten Secundidrnerven.

Litsuea wmbrosa Nces von Silhet (Taf. 30, Fig. 2), mit den vorigen der Nervation nach
dhnlich, jedoch abweichend durch die entfernter gestellten mehr dstigen Tertiarnerven und die
verhiltnissmissig viel stirker hervortretenden quinterniiren, welche ein auffallend lockeres,
aus rundlichen Maschen zusammengesctztes Netz bilden.

Sassafras officinale Nees (Taf. 29, Fig. 1—3) . in Nordamerika und Nepalien einheimisch.
Die unteren spitzliufigen Secundiirnerven sind auftallend bogig gekriimmt, und senden entfernt
stehende schlingenbildende Aussennerven ab. Die oberen unter wenig spitzen Winkeln entsprin-

genden Secundirnerven sind schlingldufig; ihre mit anschnlichen Aussenschlingen begrenzten

0

Schlingenbogen stchen vom Rande 1'/,-—3" weit entfernt. Dic Tertiirnerven treten stark hervor,
sind entfernt gestellt, vorherrschend veriistelt; netzliufige mit verbindenden untermischt.

Goeppertia hirsuta N ees (Taf. 31, Fig. 1) von Brasilien. In der Nervation mehr der Lit-
suea foliosa sich anschliessend, jedoch die Secundirnerven auffallend entfernter gestellt, die
oberen schlingenbildend und die Tertiiirnerven seltener einfach, meist stark verdstelt, fast
netzbinfig.

VL
NERVATIONS-VERITALTNISSE DER PROTEACEEN.

Nervationscharakter. Diese an maunigfaltigen Bildungen so reiche Ordnung bietet
alle bisher unterschiedenen Nervationsformen. Am hiufigsten erscheinen aber der randliufige
Nervationscharakter und zwar insbesondere dic combinirten Nervationsformen, ferner die
netzldufice Nervation vertreten. Am seltensten kommt der strahlliutige Charakter vor, und in
ganz cigenthiimlichen Formen, wic z. B. bei [rotea cordata (Taf. 34, Iig. 6), Iakea
salisburifolic (Taf. 40, Fig. 6), u. a.

Nervationstypen. Um einen Uberblick der zahlreichen Typen, welche die Proteaccen
aufweisen. zu gewiihren. mige hier eine gedriingte Zusammenstellung derselben folgen. Zur
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bequemeren Orientirung wurden jenen Typen, welche dieser Ordnung vorzugsweise eigen-
thiimlieh sind, dic wichtigsten Merkmale der Unterscheidung beigefiigt.

I. Typen der einfach-randldufigen Nervation.

T. v. Banksia illicifolia (Taf. 44, Fig. 5), charakterisirt durch die schr geniherten
(Dist. /;,—1/;,) unter nahezu rechtem Winkel entspringenden Sceundiir- und die netzlinfigen
Tertiirnerven. Hierher gehort noch Banksia coccinea (Taf. 16, Fig. 3—4) u. e. a.

T. v. Synaphaea dilatata (Taf. 35, Fig. 5-—7), bezeichnet durch die entfernt stehenden
(Dist. '/, — 7)) spitzwinkeligen (15 — 30°) Secundiirnerven und das gleichformig scharf
hervortretende Blattnetz, welches nur aus den rundlichen Masehen der quaterndren Nerven
hesteht. Hieher auch Synaphaea polymorpha (Taf. 35, Fig. 4).

T. v. Adenanthos cuneatum (Taf. 36, Fig. 21—25), bezeichnet durch die Dichotomie der
randliiufigen Seeundirnerven, welche an Stirke dem primédren nahezu gleichen.

T. v. Cratacqus Oxyacantha. Diesen Typus zeigen Manglesia tridobate (Taf. 36, Fig. 1-—5),
M. cuneata (Taf. 36, Fig. 6), ferner Anadenia heterophylla (Taf. 36, Fig. 7—8), A. illicifolia
(Taf. 36, Fig. 9—10) und verwandte Arten.

T. v. Quercus pedunculata. Hieher gelisren die Nervationsbildungen von cinigen (Frevillea-

Arten, z. B. G. Aquifolivin (Taf. 36, Fig. 11), G. dlicifolia (Taf. 36, Fig. 20).

II. Typen der combinirt-randldufigen Nervationsformen.

A. Doppelt-randliufig.

1. v. Isopogon diversifolic (Taf. 35, Fig. 9), charakterisivt durch die unter sehr spitzen
Winkeln dichotomisch verzweigten Tertidrnerven und das aus lanzett-lincalen Maschen zusam-
mengesetzte Blatmetz.

T. v. Grevillea acanthifolia (Taf. 37, Fig. 17). bezeichnet dureh das Vorkominen von
saumliutigen Tertiirnerven.

T. v. Stenocarpus Cunninglami (Tat. 41, Fig. 3), bezeichnet durch die feinen netzlintigen
Tertidrnerven und das vollkommen entwickelte quaternire und quinterniire Netz.

B. Nervation sehling-randliiufig.
B =

T. v. Banksia aemula (Taf. +4, Fig. 6 —8), charakterisirt durch die genidherten (wenigstens
i der Distanz */,; stehenden) randliufigen, das Vorkommen von saumliuficen schlingenbilden-
den Secundirnerven und das feine rundmaschige Blattuetz. Beispiele: Danlksia serrata (Taf. 45,
Fig. 1 —35), D. Iohani (Taf. 45, Vig. 6), B. attenuata (Taf. 46, Fig. 1—2) 1. c. a.

T. ~v. Lomatia longifolia (Taf. 42, Fig. 10—12), mit geniiherten (in wenigstens '/, Distanz
gestellten) Seeundédrnerven. Die randliutigen Nerven sind durchaus tertiire und entspringen
aus den Schlingen. Iieher zihlen auch Lomatia linearis (Iaf. 42, Fig. 6-—9), Telopea specio-
sissima (Taf. 42, Fig. 2— 3) wnd Grevillea repanda (Taf. 37, Fig. 20 — 23).

1. v, Mlakea florida (Taf. 38, Fig. 16 und Taf. 39, Fig. 5 —6), charakterisirt dureh
relativ- entfernte (in der Distanz '/;—1/; stehende) Secundiirnerven, saumliufige Schlingen
und das lockere hervortretende ans Linglichen Tertiirmaschen zusammengesetzte Blattnetz.
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I\, v. Banksia prostrata (Laf. 49. Fig. 1), mit gruppenweise gegen die Spitzen der Blatt-
lappen convergirenden Secundirnerven und saumbintigen Schlingennerven.

T. v. Banksia Solandri (Taf. 48, IMig. 5), bezeichuet durch gruppenweise gegen dic
Spitzen der Lappen convergirende Secundiirnerven, von welchen dic iusseren Schlingen
bilden, die jedoch vom Rande betriichtlich entfernt stehen. Ilicher noch einige Banksien.
7. B. B. grandis (Taf. 47, Iig. 1).

1. v. Dryandra longifolic (Taf. 50, Fig. 3 —5, und Taf. 51, Fig. 7), bezeichnet durch
die verbiltnissmissig sehr genitherten Secundiirnerven, von welelien immer nur je Einer in
den Blattlappen eintritt und dessen Spitze erreicht. In den dazwischen ausserhalb der Lappen
liegenden Blatttheilen verlaufen die schlingenbildenden Secundirnerven. Hieher gehtrt z. B.
noch Dryandra armata (Taf. 48, Fig. 1—3, und Taf. 49, Fig. 4—0).

T. v. Sonchus arvensis. Deuselben zeigen Grevillea Calley: (Taf. 38, Fig. 15) und
Lambertia echinata (Taf. 35, Fig. 12).

T. v. Rhopala inaequalis (Taf. 41, Fig. 5), charakterisirt durch die mit hervortretenden
Aussenschlingen begrenzten Tertiirschlingen und das vollkommen entwickelte Blattnetz, in
welchem Nerven der 5. und 6. Ordnung ausgebildet sind. Iieher zihlen noch mehrere
Rhopale-Arten als: R. affinis (Taf. 41, Fig. 6), I2. chrysogenia (Taf. 42, Fig. 5), u. e. a.

T. v. Myrica cerifera. Denselben zeigt Drabejum stellatifolium (Taf. 36, Fig. 19).

C. Nervation netz-randliufig.

1. v. Banksia oblongifolia (Taf. 43, Fig. 4—G6), charvakterisirt durch die sehr geniiherten
(Distanz mindestens '/;;) Secundiirnerven, von welchen die Mehrzahl randliufig ist. Ursprungs-
winkel derselben meist nahe 90° Hicher zihlen noch mehrere Banksien, als z. B. B. Iiigelii
(Taf. 44, Fig. 11—14, B. collina (Taf. 45, Fig. 7—13), u. a.

T. v. Banksia marginata (Taf. 46, Fig. 7—38), bezeichnet durch die sehr geniherten
(Dist. mindestens '/;,) Secundédrnerven, von welehen aber die Mehrzahl netzlinfig ist. Hicher
zahlen noch viele Arten von Banksia und einige von Dryandre, z. B. Banlksia lttoralis
(Tat. 44, Fig. 1—2), B. australis (Taf. 44, Fig. 3—4), B. spinulosa (Taf. 45, Fig. 14 —16).
B. Cunninghami (Taf. 46, Fig. 9—10), Dryandra quercifolia (Taf. 44, Fig. 15—16), Dy
Hloribunde (Taf. 44, Fig. 17—18.)

T. v. Dryandra nervose (Taf. 50, Fig. 2). Die Secundirnerven sind sehr genihert
(Distanz mindestens '/,)), netz- und randliufig; je 3—4 convergiren zu den Spitzen der
Blattlappen. IHieher vorzugsweise Dryandra-Avten, als: D. pterifolia (Taf. 50, Fig. 1),
D. formosa (Taf. 47, Fig. 3—17, Taf. 48, Fig. 6—38), danu auch Banksien, wic z. B. B. speciosa
(Taf. 49. Fig. 2).

T. v. Dryandra Brownii (Taf. 51, Fig. 1—3). Von den sehr genitherten netz-randldufigen
Secundiirnerven durchziehen nur je 1— 2 den Blattlappen, und nur je Ein Nerv erreicht die
Spitze desselben. Hieher noch D. nivea (Taf. 51, Fig. 4—5), D. planifolia (Taf. 51, Fig. S—11)
und D. tenuifolia (Taf. 47, Fig. 8—9).

T v. Grevillea longifolia (Taf. 37, Fig. 24 —25). Netzlinfige Seeundiirnerven wechseln
mit randlinfigen ab. Diese letzteren gehen aber zu den Einschnitten zwischen den Rand-
zihuen.

Dunksehriften d. mathem.-naturw. L \V. d 31
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1. v. Hakea ceratophylla (Taf. 40, Fig. 3—5), eharakterisirt durch die sehr feinen uanter
sehr spitzen Winkeln dichotomischen Secundirnerven.

Y. v. Lomatie dlicifolia (Tat. 43, Fig. 1), bezeichnet durch die istigen Secundirnerven
und das stark hervortretende tertiiire Blattnetz.

1. v. Sambucus nigra. Diesen Typus zeigen hier Guevinia Awvellanae (Taf. 36, Fig. 12),
thopalu longe petiolata (Taf. 40, Fig. 10—11), u. e. a.

II1. Typen der schlingliufigen Nervationsform.

T. v. Grevillea lanrifolic (Taf. 38, Fig. 7), eharakterisirt durch die dem Rande parallelen
Sehlingen, dic stumpferen Ursprungswinkel der untersten Sceundiirnerven (durch dieses
Merkmal von den verwandten Typen der Morcen versehieden) und insbesondere durch die
spiirlichen netzldufigen Tertidrnerven.

T. v. Persoonia ferruginea (Taf. 36, Fig. 14), mit zahlreichen hervortretenden Aussen-
schlingen und lingsliufigen Tertidirnerven. IHieher gehirt auch Persoonia myrtilloides
(Taf. 36, Fig. 16) und einige andere Arten dieses Geschlechtes.

T. v. Persoonia lauring (Taf. 36, Fig. 17, und Taf. 37, Fig. 10), charakterisirt durch die
sehr feinen, kaum deutlich erkennbaren Secundiirnerven und das eigenthiimliche, aus sehr
schmalen linealen lingsliutizen Maschen zusammengesetzte Blattnetz.

T. v. Myosotis sylvatica. Diesen Typus zeigen Persoonia lucida (Taf. 37, Fig. 1 — 2),
Persoonia mollis (Taf. 37, Fig. 6—9), w. c. a.

IV. Typen der netzliufigen Nervationsform.

T. v. Protea glabra (Taf. 34, Fig. 7—8), bezeichnet durch die unter sehr spitzen Winkeln
(15—40°) entspringenden untersten Secundidrnerven und die lingsliufigen stark hervortre-
tenden Tertifirnerven. Ilicher gehiren auch die Blitter von [’rotew grandis (Taf. 35, Fig. 1),
ferner Leucodendron argenteum: (Taf. 34, Fig. 9), L. aligiosum (Taf. 34, Fig. 10),
L. plumosum (L. ¢. Fig. 11), u. a. Arten dieses (reschlechtes. dann Arten von Leucospermam
wie z. B. L. conocarpum (Taf. 35, Fig. 2—3).

T. v. Lambertia floribunda (Taf. 39, Fig. 7—9), charakterisirt durch den geraden bis zar
Spitze stark hervortretenden Primédrnerv und die geniherten (Distanz wenigstens '/,;) tast
reehtwinkelig entspringenden, gleich am Ursprange gabelspaltig verzweigten Secundiirnerven
uud das nur von Tertiirnerven oder den Asten der secundiiren gebildete lockere Blattnetz.
Diesen Typus zeigen auch einmige andere Arten dieses Geschlechtes, z. B. L. formosa (Taf. 40,
Fig. 1—2).

T. v. Imbothrium myrtifolium (Tat. 38, Fig. 13—14), bezeichnet durch den geschliingelten
Primarnerv, die fast rechtwinkelig entspringenden in ein lockeres Tertiiirnetz aunfeelisten,
aber entfernt gestellten (Distanz '/;—'/)) Secundiirnerven. Das unterste Paar der Secundiir-
nerven entspringt unter auftallend spitzen Winkeln.

1. v. Banksia integrifolie (Taf. 46, Fig. 5—6). Die Sccunddrnerven sind sehr genithert
(Distanz wenigstens '/,,), entspringen nahezu rechtwinkelig, und laufen unverzweigt bis
nahe zum Blattrande. Das Blattnetz wird dwrchans von Tertiiirnerven gebildet. Von dem
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verwandten Typus der Lambertia jloribunda unterschieden durch die fast durchaus cinfachen
Seenndiirnerven und das zacte engmasehige, nicht hervortretende Blattnetz.

T. v. Salix fragidis. Denselben theilen Enbothriune coccinewm (Tall 33, Fig. 12), Haken
dlicifolia (1. . Fig. 4—6), dndripetalum reticulatuwm (Taf. 41, Fig. 5—4. und Taf. 40, Fig. 14);
Andripetalum rubescens (Taf. 41, Fig. 7—3), Xylomelm pyviforme (Taf. 10, Fig. 12—13),
Lambertia uniflora (Taf. 38, Fig. 9—11), Grevillea mucronulata (Taf. 37, Fig. 15-—16).

T. v. Pyrola rotundifolia. Diesen Typus finden wir an den Blittern von mehreren Protea-
Arvten, als . grandiflora (Taf. 34, Fig. 2—4), P. dvyandroides (1. ¢. Fig. 1), I’ cynaroides (1. c.
Fig. 5) u. ¢. a.

T. v. Erigeron canadense. ieher die Blattform von Stenocaipus salignus (Tat. 35, Fig. 17— 14).

V. Typen der spitzldufigen Nervationsform.

A. Vollkommene Spitzlinfer.

1. v. Grevillea sericea (Taf. 37, Fig. 14), charakterisirt durch dic randstindigen spitz-
Lintigen Nerven und den Mangel des Blattnetzes. Hierher gehtren noch andere Arten dieses
(Geschlechtes, z. B. G. punicea (Taf. 37, Fig. 18).

T. v. Hakea dactylioides (Taf. 38, Fig. 1—3), mit vorigem Typus verwandt, aber dureh
das hervortretende Tertidirnetz verschieden. ;

T. v. cAdenanthos obovatum (Taf. 36, Fig. 13, und Taf. 37, Fig. 19), bezeichnet durch die
gabelspaltigen Aussennerven und Basalnerven.

B. Unvollkommene Spitzlinfer.

T. v. Conospermum triplinervium (Taf. 35, Fig. 13—14), charakterisirt durch das eigen-
thiimliche aus sehr schmalen linealen Maschen zusammengesetzte Blattnetz. llicher gehdren
auch Conospermum longifolivm (Taf. 35, Fig. 15— 16), DBelleundenio moutana (Taf. 35,
Fig. 10—11).

T. v. Ilakea undulata (Taf. 39, Fig. 1), verwandt mit dem Typus von Addenanthos obovatun
durch die veriistelten spitzldufigen Nerven, aber von demselben durch den Mangel von eigent-
lichen grundstiindigen Nerven verschieden. Bezeichnend ist ferner das grossmaschige hervor-
tretende Tertifirnetz.

T. v. Agrostemma Githago. Hieher gehort Grevillea oloides (Taf. 38, Fig. R).

VI. Typen der strahlliufigen Nervationsform.

A. Randstrahlliufer.

1. v. Hakea salisburifolia (Taf. 46, Fig. 6), mit 3—5 dichotomisch verzweigten Basal-
nerven, durch spitzwinkelig abgchende verbindende Tertidirnerven unter einander anastomo-
sirend. Quaterniire Nerven nicht ausgebildet. Iieher gehdren noch einige Arten von Hakea,
z. B. II. Baxter’ (Taf. 40, Fig. 7—9).

B. Netzstrahlliinfer.

T. v. Protea cordata (Taf. 34, Fig. 6), verwandt mit dem T. vou Ranunculus Thora,
bezeichnet durch die unter sehr spitzen Winkel wiederholt dichotomisch veriistelten, gleich-

firmmg der Peripheric zustrahlenden Basalnerven.

31°
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(. Unvollkommene Strahliinfer.

T. von Hakea amplewicaulis (Taf. 39, Fig. 1—2). Durch die in die Lappen des Blatt-
grundes unter stumpfen Winkeln abgehenden Basalnerven mit dem Typus von Rumex scutatus
verwandt, aber von diesem durch das Vorkommen von randliufigen Secundiirnerven wohl
verschieden.

Die Blattnerven der Proteaceen im Allgemeinen.

Primirnerv. Derselbe tritt in seinem ganzen Verlaufe bis zur Spitze michtig Lervor
und ist geradlinig bei Conospermum longifolium (Taf. 35, Fig. 15—16), den meisten Grevillea-
Arten, insbesondere G, dlicifolia (Taf. 36, Fig. 20), G. aquifolium, G. longifolia, G, laurifolia,
(. sericea (Taf. 37, Fig. 14) und G. punicea (1. ¢. Fig. 18), bei welchen letzteren Arten der
Primiirnerv in ein starkes Endspitzehen ausliuft; bei Drabejum stellatifolium, bei mehreren
IHakea-Arten, z. B. I, florida; bex Manglesia, Anadenia, Lambertia, wo er abgebrochen endigt
oder in ein Endspitzehen ausliuft; insbesondere aber bei Banksia und Dryandra. Seltener

erscheint der Primirnery zwar geradlinig, aber gegen die Spitze zu betridchtlich verfeinert,
wie z. B. bei Drotea glabra (Taf. 34, Fig. 7—S8), bei einigen Leucodendron-Arten, als: L. argen-
tewm , uliginosuny , plumosum; bei mehreren Persoonia-Arten, als I myrtilloides lucida, mollis
(Taf. 37, Fig. 7—9), bei Lmbothrium coccinenwm (Taf. 38, Fig. 12), bei Andripetalum rubescens
(Taf. 41, Fig. 7—S8); Lomatia longifolia (Taf. 42, Fig. 10—12) u. a. Hin- und hergebogen
oder geschlingelt ist der Primiirnerv bei einigen Arten von Protea, als: P. grandiflora, P. grand’s
(Taf. 35, Fig. 1), bei Persoonia ferruginea (Taf. 36, Iig. 14). bei IHakea nndulata (Taf. 39,
Fig. 4) und dlicifolia (Taf. 38, TFig. 4—06), Lmbothrium myrtifolium (Taf. 38, Fig. 13—14),
bei Telopea speciosissima (Taf. 42, Fig. 2—3) u. e. a.

Die hier vorkommenden strahlliufigen Typen zeigen 3—7 Primirnerven, welche zumeist
gleichférmig stark hervortreten. Nur bei den unvollkommenen Steahlliiufern ist der mittlere
mehrmals stirker als die seitlichen Basalnerven.

Secundidrnerven. Dieselben sind bei der Mehrzahl der Arten stark entwickelt und
treten scharf hervor. Besonders miichtig erscheinen sie hei Leucospernum conocarpum (Taf. 35,
Fig. 2—3), den meisten Synaphaca-Arten, bei Isopogon diversitolia, Conospermumn longifolium
(Tat. 35, Vig. 15—16), Grevillea illicifolia (Taf. 36, Fig. 20). G. aquifolium (1. c. Fig. 11),
G acanthifolia (Taf. 37, Fig. 17). Grevillea lawrifolia und G. Culley!, bei Stenocarpus Cunninghami,
bei cinigen Rhopala-Avten, als 1. inaequalls, affinis, chrysogenia, longe petiolata: bei Danksia
coceiieeq u. a. Auffallend feine Secundiirnerven kommen bei folgenden Proteaccen vor: bet
einigen Leucodendron-Arten, wie L. uliginosum (Taf. 34, Iig. 10), L. plumosum (1. e. Fig. 11)
u. a., bei Conospermum triplinervivin (Taf. 35, Fig. 13-—14). bel Dellendenia montana (1. e.
Fig. 10), bei mehreren Persoonia-Avten, z. B. . myrtidloides (Taf. 36, Fig. 16), . mollss
(Taf. 37, Fig. 6—9), I’ lawrina (Taf. 36, Fig. 18), welche letztere Art haarfeine, nicht hervor-
tretende Sccundirnerven zeigt; bei einigen Grevilleen, als (. sericea (Taf. 37, Fig. 14).
G. punicea (1. ¢. Fig. 18), G. longifolia (1. c. I'ig. 24—25), bei Stenocarpus salignus (Taf. 383,
Fig. 17—19), Iambothrium coccineum (1. c. Fig. 12). Ildalkea cerathophylla (Taf. 40. Fig. 3—3),

7

endlich bei vielen Arten von Dunfesiv und Dryundra. .
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In dem Verlaufe der Secundiirnerven, thren Ursprungswinkeln, Distanzen und Schlingen-
bildungen bieten die Proteaceen dic grisste Mannigfaltigkeit. Geschliingelt und mehr oder
weniger veriistelt sind dic Seeundiivnerven bei der Mehrzahl der [I’rotea-Arten, bei einigen
Persoonia-Arten. Grevillea repande (Taf. 37, Iig. 20—23), Ilakea ilicifolia, 1. undulata,
Embothrium coceineum (Taf. 38, Fig. 13—14); bet den Lambertien, insbesondere L. floriundu
(Taf. 39, Fig. 7—9) und L. formosa (Taf. 40, Fig. 1—2), wo sie schon von ihrem Ursprunge
an gabelspaltig veriistelt erscheinen; bei Nylomelum pyriforme (Taf. 40, Fig. 12—13). Andri-
petalum reticulatum (1. c. Fig. 14), /. rubescens (Taf. 41, Fig. 7-—8); bei hopala-Arten.
z. B. I. tomentosa (Taf. 41, ¥ig. 1), Telopea speciosissima, Knightia, bei Dryandra quercifolia
(Taf. 44, Fig. 15-—16). D. floridbunda (1. c. Fig. 17—18), Banksia australis (1. c. Fig. 3—1).
B. littoralis (Taf. 44. Yig. 1-—2), B. marginate (Taf. 46, Iig. 7—38) u. c. a.

Dureh einfache, geradlinige oder bogige Secundirnerven zeichnen sich aus die Dlatt-

formen von Manglesice, Anadenic, von einigen Grevilleen, z. B. (. illicifolia, . uquifolium,
G. acanthifolia, G. oloides (Taf. 38, Fig. 8), G. Calleyi, viele Banlksia-Arten, z.B. B. oblongifolia
(Taf. 43, Fig. +—6), B. dlicifolia (Taf. 44, Fig. 5). B.aemula (1. c. Fig. 6—38), B. serrata (Taf. 45.
Fig. 1—3), B. Rokani (1. c. Iig. 6), B. grandis (Taf. 47, Fig. 1), B. speciosa (Taf. 49, Fig. 2).
mehrere Dryandra-Arten, wie z. B. Dryandra armata (Taf. 48, Fig. 1-—3), D. pterifolia (Taf. 50.
Fig. 1), D. nervosa (1. e. Fig. 2), D. Drownd (Taf. 51, Fig. 1 —3), D. nivea (1. c.
I'ig. +—3) u. a.

Die Ursprungswinkel der Secundiirnerven liegen hier zwischen 3° und 100° Die
spitzesten Winkel kommen vor bei den meisten Irofea-Arten, wo die untersten Secundirnerven
unter 15° entspringen, bei Leucodendron, bei Conospermum longifolium, Synaphaea dilatata,
wo diese Winkel stets spitzer als 15° sind; bei Adenanthos cuneatun (alle sec. Winkel 20—30°);
bei den meisten Dersoonia-Arten, wie P. lucida (Taf. 37, Fig. 1—2; Winkel 10—15°)
P. laurina (Taf. 36, Fig. 17; W. 15—30°) w. a.; bei einigen Grevilea-Arten, wie z. B.
Gr. oloides (Taf. 38, Iig. §; W. 156—20°); bei Stenocarpus salignus (. c. Fig. 17—19:
W. 20—35%: bei einigen Halea-Arten, z. B. If. dactylioides (W. 10 —15°), 1. ceratophyllu
(Taf. 40, Fig. 3—5: W. 3—10°). Die stumpfsten Ursprungswinkel zeigen die Banlesia- und
Dryandra-Arten mit sehr wenigen Ausnabhmen (vergl. Taf. 43—51), wo sie meist S0—90°.

und bei Banksia Hiigeliy sogar 100° errcichen, ferner die Lambertien, wie z. B. L. uniflora
(Taf. 38, Fig. 9—11; W.70-—380); L. floridbunde (Taf. 39, Fig. 7—9; W. 75—90°), bei Andripe-
talum rubescens (Taf. 41, Fig. 7— 8; W. 65— 15%), bei Anightia excelsa (Taf. 42, Fig. 4:
W. 60—70°).

Die mittleren Distanzen der Secundirnerven betragen hier im Maximum
gchen dieselben bis auf '/, und selbst darunter. Am meisten entfernt stehende Secundiirner-
ven zeigen folgende Arten: Synaphaea polymorpha (Taf. 35. Fig. 4), Anadenia keteroplylla
(Taf 36, Iig. 7—9). A. dlicifolia (1. c. Fig. 9—10), Manglesia trilobata (1. c. Fig. 1—5).
Persoonia. laurina (Taf. 36, Fig. 17, und Taf. 37, Fig. 10), bieten durchaus die relative
Distanz '/,—'/,. Ferner Protea dryandroides (Taf. 34, Fig. 1), P. cynaroides (1. c. Fig. ),
Leucodendron argentewm (1. c. Fig. 9), L. wliginosum (1. c. Fig. 10), L. plumosum (1. c. Fig. 11),
Leucospermum conocarpum (Taf. 35, Fig. 2—3), Synaphaea dilatata, Manglesia cuncata
(Taf. 36, Fig. 6), Persoonia ferrugimea (Taf. 36, Fig. 14). P. myrtidloides (1. c. Fig. 16).
P. lucida, Grevillea sericea (Taf. 37. Fig. 14). G. mucronulata (1. ¢. Fig. 156—16), (+. oloides,

Eombothriwm myrtifolium (Taf. 35. Fig. 13—14). Stenocarpus salignus, Iakea amplexicaulis

'/, im Minimum
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(Taf. 39, Fig. 1—2), u. a. Sehr geniithert crscheinen die Tertiirnerven bei einigen
(Trevillea-Arten, z. B. G. longifolia, bei der Mehrzahl der Lambertien, insbesondere aher bei
Banksia und Dryandre, wo die mittlere Distanz in der Regel unter '/, liegt.

Wie schon oben bemerkt, weisen die Proteaceen mannigfaltize secundiire Schlingen-
bildungen auf. Besonders scharf treten dieselben hervor bei Grevdlea laurifolia (Taf. 38,
Fig. 7) und Couospermum longifolium (Taf. 35, Fig. 15—16), bei welchen Arten die stark
ausgeprigten Schlingenbogen mit dem Rande parallel verlaufen; bei den meisten Rhopala-
Arten, bet Lomatia longifolic u. m. a. Die Form der Schlingensegmente ist in der Regel im
Unirisse thomboidisch , am dusseren Ende abgerundet, stumpf oder abgestutzt, nur unbedeu-
tend linger als breit. (Vergl. Conospermun longifolivm, Persoonia ferruginea, Taf. 36, Fig. 14.)
Seltener sind die Schlingensegmente breiter als lang, wie z. B. bei Grevillea oloides, Persoonia
lucida , noch seltener aus verhiltnissmiissig schmaler Basis gegen den Rand zu halbmond-
tormig gekriimmt, wie dies nur bei den Geschlechtern Diyandra und  Banksia (vergl.
D. longifolic, Tat. 50, Fig. 3—5, Banlsia Solandri, Taf. 48, Fig. 5, B. grandis, Taf. 47,
Fig. 1), dann bei eimgen Rhopala-Arten, wie z. B. bei Ii. inaequalis vorkommt. Die Schlingen-
bogen laufen hiuntig dem Rande parallel und sind dann meist demselben mehr oder weniger
auffallend gendhert, wie z. B. Dbei Conospermuwm longifoliwmn, Persoonia mollis (Taf. 37,
Fig. 6 —9), insbesondere aber bei Banksia, wo diese Schlingen-Anastomosen in einigen
Fillen cinen saumliutigen Nerv darstellen. (Vergl. Danksia aemula, Taf. 44, Fig. 6—8,
D. serratu, Taf. 45, Fig. 1—>5," B. Llokani, 1. c. Fig. 6.)

Tertiirnerven. Die meisten Banksien und Dryandren, dann einige Arten von
Conospermum, die meisten Persoonien, Manglesien, Anadenien, ferner Lnmbothriwm coccineun,
Girevillew oloides , Stenocarpus salignus, Hakea ceratoplylla, 11. Baxters zeigen feine, schwach
hervortretende, die iibrige Mehrzalil der Proteaceen hingegen stark entwickelte Tertiirnerven.
Bei Protea glabra (Taf. 34, Fig. 7—38), Protea grandis (Taf. 55, Tig. 1), Leucodendron
argenteun, L. plumosum u. a. Arten dieses Geschlechtes, Leucospermwn conocarpun (Taf. 35,
Fig. 2—3), Conospernuen longifolium (1. e. Fig. 15—16), bei den meisten Persoonien, z. B.
. perruginea (Taf. 36, Fig. 14), I’ mollis (Taf. 37, Fig. 6—9) eutspringen dic Tertidirnerven
von der oberen Seite der Secunkiirnerven unter spitzen, von der unteren Seite unter stumpfen
Winkeln und sind dann zumeist ldngsliutig. Sie entspringen von beiden Seiten der Secun-
diirnerven unter spitzen Winkeln bei einigen Arten von [rotea, als: . grandiflora (Taf. 34,
Fig. 3—35), I’ cynaroides (1. e. Fig. 5), bei Synaphaea, bet Manglesia wnd dnadenic (vergl.
Manglesia tridobata, Taf. 36, Fig. 1—5, M. cuneata, 1. c. Fig. 6, Anadenia heteroplylla,
e, Fig. 7—S8, ‘L dlicifolia, 1. c. Fig. 9-—10), bei den meisten Grevillea-Arten, wie z. B.
Cr. aquifoliwm, illicifolia, acanthifolia, Calleyl, lawrifolia, bei Stenocarpus Cunninghams (Taf. 39,
Fig. 3), ber einigen Rhopale-Arten, endlich bei der Mchrzahl der Banksien und Dryandren.

Die bei den iibrigen Dikotyledonen gewdhnliche Ursprungsweise der Tertifirnerven — von
der oberen Seite der Secundiirnerven unter stumpfen, von der unteren Seite derselben unter
spitzen Winkeln — kommt bei den Proteaccen verhiltnissmiissig selten vor. Netzldufig sind
die Tertiirnerven bei den meisten Banksia- und Dryandra-Arten, bei Kuightia, bei Telopea
speciosissima (Taf, 42, Fig. 2—3), Stenocarpus Cunninghani, Lambertia floridbunda, L. formosa
Wi, bei Lmbothraum, den meisten Grevillea-Arten, bei Manglesic. Anadenia, Synaplaea
dilatata, S. polymorpha w. m. a. Verbindende Tertitirnerven zeigen dic rotea-, Leucodendron-
und die meisten Leucospernnum-Arten, Conospernum longifolinne, die Mehrzahl der Persoonien,

\
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Hakea florida. Xylomelum pyriforme, u. m. a. Bei Bunksia coccinea, Lomatia illicifolia,
L. longifolia, L. lincaris. bei Andripetalum. Hakea illicifolia, Qrevillea repanda, Brabejum
stellatifoliwm (Taf. 36, Fig. 19) w. a. wechseln verbindende und netzliufige Tertiirnerven.
jedoch letztere zunieist vorwicgend, ab.

Was die Ausbildung der Tertiirnerven betrifft, so sind dieselben bei den meisten
Proteaccen reichlich entwickelt. Zu den wenigen Ausnahmen, bei welchen die Tertitirnerven
spirlich  oder unvollkommen entwickelt sind, gehiven Dellendenia montane (Taf. 35.
Fig. 10—11), cinige Grerillea-Avten, als: G. acanthifolia, longifolia, sericea, lawrifolia, oloides,
Lanbertia floribunda, mehrere Iakea-Arten, Lomatia linearis (Taf. 42, Iig. 6—9), einige
Banksien und Dryandren.

Die axenstiindigen Tertiirnerven entspringen bei den Proteaceen (mit wenigen Aus-
nahmen) nicht unter anffallend stumpferen, sondern unter denselben Winkeln als die Secun-
diirnerven, also ebenfalls abweichend von der gewdhnlichen Ursprungsweise dieser Nerven
bei den iibrigen Dikotyledonen.

Netznerven hoherer Grade. Mit Ausnahime jener Arten, welche keine Flichen-
hildung der Blitter zeigen, und der bereits oben erwithnten, bei denen selbst die Tertiirner-
ven spiirlich oder unvollkommen ausgebildet erscheinen, ist das Blattnetz bei den Proteaceen
mehr oder weniger reichlich entwickelt. Wir heben folgende bemerkenswerthe Eigenthiin-
lichkeiten in DBezug auf Form wund Grisse der Netzmaschen, Stirke und Ausbildung der
dieselben ecrzeugenden Nerven und die Differenzirung derselben bei den verschiedenen
Blattformen der Proteaceen hervor. Kine ganz besondere seltene Blattnetzbildung zeigen die
Arten von Conospermum (z. B. C. triplinervium, Taf. 13—14, C. longifolinm 1. ¢. Fig. 15—16),
dann  Lersoonie lawrine (Taf. 36, Fig. 17, und Taf. 38, Fig. 10). Die ziemlich starken
Netznerven hilden hier Masehen von schmallimealer Form und sehr engen, kaum deutlich
erkennbaren Lumen, welche mit ihren spitz vorgezogenen Enden gleich Prosenchymzellen
enge in einander geschoben erscheinen.

Mchrere Arten von Protea, z. B. P. grandiflora, I. eynaroides u. a., zeigen unvollstindiy
veschlossene Netzmaschen, und niihern sich hiedurch der merkwiirdigen Nervationsbildungy
der Pisonien.

Eigenthiimlich abweichend von der Nervation fast aller Proteaceen und der meisten
Dikotyledonen ist die von fsopogon diversifolia durch die eifachen oder gabelspaltigen nnter
sehr spitzen Winkeln entspringenden Netznerven.

Die Synaplaea-Arten charakterisiren sich durch die verhiltnissmiissie grossen, hervor-
tretenden Maschen des quaterndren Netzes. Liinglich oder lanzettlich sind die Netzmaschen
bei Leucodendron wrgentewm, Leucospernuem conocarpum, den Anadenien bei Adenanthos
obovatum. Persoonia lucida, Grevillea mucronulata, Hakea dactylioides w. n. a. Die Mehrzalil
der Banksien und Dryandren zeichnen sieh durch querovale Netzmaschen aus.

Lencodendron argenteum R. Brown.
Taf. XXXIV, Fig. u.
Canp.
Nervation netzliutig, Typus von Protea glabra, Primimerv gerade, nur an der Basis stirker als die
secundiiren, gegen die Spitze zu fast bis zur Feinheit der Tertisirnerven verschmiilert. Secundiirnerven stark
gesehliingelt und veristelt, unter Winkeln von 15—300 entspringend, in der mittleren Distanz 1/, —1/, stehend.
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Tertiiirnerven von der obern Seite der secundiren unter spitzen, von der untern Seite derselben unter stumpten
Winkeln abgehend, meist lingsliufig. Quaterniire Nerven unvollkommen entwickelt und vom Terttiirnetz nicht
deutlich geschieden; Maschen derselben linglich.

Leucodendron uliginoswmn 1i. Brown.
Taf. XXXIV, Fig. 10.
Cap.

Nervation netzliufig, Typus von I’rotea glabra. Primirnerv geradlinig, nur an der Basis unbedeutend
stirker als die secundiren, in seinem Verlaufe bis zur Haardiinne verfeinert. Secundirnerven etwas geschlin-
gelt, kaum deutlich ausgeprigt, unter Winkeln von 15--30¢ entspringend, in der mittleren Distanz t/,—1/,.
Tertiiirnerven von der oberen Seite der secundiiren unter spitzen, von der unteren Seite unter stumpfen Winkeln
abgehend, lingsliufig. Quaternire Nerven nicht oder unvollkommen entwickelt.

Leucodendron plumoswun R. Brown.
Taf. XXXIV, Fig. 11.
Cap.

Nervation netzliufig, Tvpus von Protea glabra. Primiirnerv geradlinig, nur an der Basis unbedentend
stirker als die secundiiren, gegen die Spitze zu bis zur Diinne der Tertiiirnerven verfeinert. Seeundirnerven
gesehlingelt, unter Winkeln von 15-—30¢ entspringend, in der mittleren Distanz 1/, —t/;. Tertiiirnerven von
der oberen Seite der sceundiren unter spitzen, von der unteren Seite unter stumpfen Winkeln abgehend. Qua-
terniire Nerven unvollkommen entwickelt und vom Tertitirnetz nicht seharf geschieden.

Protea grandiflora Thunb.
Taf. XXXIV, Fig.2—4.
Cap.

Nervation netzliufig, Typus von Pyrolu rotundifolia. Primiirnerv etwas hin- und hergebogen oder
gesehlingelt, an der Basis vielmals stirker hervortretend als die seeundiiren, gegen die Spitze zu bedeutend
verfemert, unter derselben die Diinne der Secundirnerven errveichend. Secundiirnerven stark geschlingelt,
veriistelt, die untersten unter Winkeln von 15 —300, die iibrigen unter 40—450° entspringend, nur an ihren
Ursprungsstellen seharf hervortretend, alsbald in das Tertilirnetz aufgeldst. Mittlere Verhiiltnisszahl der Entfer-
nung 1/s—1/;. Tertiiirnerven zumeist von der oberen und der unteren Seite der seeundiren unter spitzen
Winkeln abgehend; verbindende mit netzliufigen untermiseht. Quaternire Nerven unter verschiedenen Win-
keln entspringend, ein ans lockeven kinglichen oder ovalen Maschen gebildetes Netz erzeugend. Quinterniive
Nerven vom quaterniren Netz nicht scharf geschieden, aber veichlich entwickelt, veriistelt, ein verhiltnissmiissig
lockeres aus unvegelmiissig eckigen Maselien zusammengesetztes Netz bildend; Maschen oft unvollkommen

geschlossen.

Prolea dryandroides 11. Hiig.
Taf. NXXIV, Fig. 1.
Siidafrika.

Nervation netzliufig, Typus von Pyrola rotundifolia. Primirnerv etwas geschlingelt, an der Basis viel-
mals stirker hervortretend als die secundiiren, gegen die Spitze bedeutend versehmiilert, unter derselben
feiner als die Tertiirnerven oder aufgelist. Secundirnerven stark geschlingelt, veriistelt, die untersten ziem-
lich scharf hervortretend, unter Winkeln von 15—30¢, die iibrigen unter Winkeln von 40—500¢ entspringend.
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Mittlere Distanz der Secundiirnerven 15— 1/, Tertiirnerven spiivlich, von der oberen und unteren Seite der
seeundiiven unter spitzen Winkeln abgehend, verbindend wund netzliufig; quaterniive Nerven unvollkommen
ausgebildet und vam Tertiiirnetz nicht dentlich gesehieden.

Proftea cynaroides L.

Taf. XXXIV, Tig. 5.

&
o

Siidafrika.

Nervation netzlinfig, Typus von Pyrola rotundifoléa. Primirnery etwas geschlingelt, an der Basis sehr
stark hervortretend, in seinem weiteren Verlaufe betriichtlich verfeinert, unter der Spitze fast anfgelist.
Secundiirnerven geschlingelt, ziemlich scharf hervortretend, die untersten unter Winkeln von 15—300, die
iibricen unter -40—450 entspringend, in der mittleren Distanz t/; — 1/,. Tertiiivnerven von der oheren und
unteren Seite der Sceundirnerven unter spitzen Winkeln abgehend, verbindend und netzliufig, ziemlich scharf
hervortretend.  Quaterniive Nerven unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln entspringend, ein
lockeres, aus ovalen oder rundlichen Maschen zusammengesciztes Netz bildend, welches cin reichlich ent-
wickeltes quinternires umsechliesst.

Prolea glabra Thunb.
Taf. XXXIV, Fig. 7, S.
Nidafrika.

Nervation netzliutig, Typus cigenthiimlich. Primiirnerv etwas hin- und hergebogen, an der Basis viel-
mals stiirker hervortretend als dic Scenndiirnerven, in scinem weiteren Verlaufe betriichlich verschmiilert,
unter der Spitze bis zur Diinne der Tertiiirnerven verfeinert. Secundirnerven unter Winkeln von 15—250
entspringend, etwas geschlingelt oder hin- uad hergebogen, ziemlich gleichmiissig seharf hervortretend, in
der mittleren Distanz 1/s— ;. Tertiinerven von der oberen Seite der secundiren unter spitzen, von der
unteren Scite unter stumpfen Winkeln entspringend, verbindend, lingsliufig. Quaternéires Netz verhiliniss-
missig spirlieh entwickelt, aus linglichen Maschen zusammengesetzt. Quinternive Nerven unvollkommen
ausgebildet, vom quaterniren Netz nicht deutlich geschieden.

Sehr ihnlich der beschriebenen Nervation ist die vou I’rofee speciose; von welcher in
Fig. 8 auf Taf. 35 ein Blatt einer breitbliittrigen Varietit dargestellt ist. Die Abgangswinkel
der mehr geschlingelten Secundiirnerven sind etwas stumpfer und das Blattnetz weniger voll-
kommen ausgebildet als bei Protea glubra.

Protea grandis lort. 1liig.
Taf. XXXV, Fig. 1.
Siidafrika.

Nervation netzliiufig, Typus von Protea glabra. Primiirnerv geschlingelt. an der Basis vielmals stivker
hervortretend als die sccundiiren, gegen die Spitze zu bis zur Feinheit der letzteren versehmiilert. Sceundiir-
nerven unter Winkeln von 30—1459, die obersten meist unter etwas stumpferen entspringend, stark hin- und
hergebogen, hervortretend, in der mittleren Distanz 1/; — 1/,. Tertiirnerven von der oberen Seite der secun-
diren unter spitzen, von der unteren Scite derselben unter stumpfen Winkeln abgehend, ziemlich scharf her-
vortretend, lingsliufig. Quaterniire Nerven von den tertifiven deutlieh geschieden, geschlingelt, unter ver-
schiiedenen spitzen und stumpfen Winkeln entspringend, ein lockeres aus ovalen oder linglichen Maschen
zusammengesetztes Netz bildend, ein ziemlich veieh entwickeltes quinternires umsehliessend.
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Protea cordata Thunb.
Taf. XXX1V, Fig. 6.
s Silidafrika.

Nervation netz-strahlliufie, Typus cigenthiimlich. Basalnerven 7-—9, der mittlere nicht oder nur unbe-
deutend stirker als die seitlichen.  Letztere wiederholt dichotomisch verzweigt, gleichmiissig gegen die Peri-
pherie zustrahlend. Divergenz-Winkel der Basalnerven 25—30° Seceundirnerven unter ziemlich spitzen
Winkeln entspringend, verdstelt, allmiihlich in das Tertidirnetz anfgelist. Quaterniire Nerven unter verschie-
denen spitzen und stumpfen Winkeln abgehend, ein lockeres, aus unregelmiissigen eckigen Maschen zusam-
mengesetztes Netz bildend. Quinterniires Netz vom quaterniren kaum scharf geschieden, reiehlich entwickelt,
vorherrschend aus linglichen oder ovalen Maschen zusammengesetzt.

Lencospernauan conocarpum R. Brown.

Taf. XXXV, Fig. 2, 3.

DT =
Jap.

Nervation netzliufig, Typus von I’rotea glabra. Primirnerv gerade oder cin wenig gesehlingelt, an der
Basis schr stark hervortretend, in seinem weiteren Verlaufe bis zur Diinne der sceundiren verschmilert.
Sccundiirnerven ziemlich stark entwickelt, geschlingelt, istig, unter Winkeln von 15—30¢ entspringend;
mittlere Distanz derselben 1/ — 1/, Tertifirnerven von der oberen Seite der sceundiren unter sehr spitzen,
von der unteren unter stumpfen Winkeln abgehend, hervortretend, stark veriistelt, die verbindenden Fings-
liufig. Quaterniire Nerven im Ursprunge mit den tertiiven iibereinstimmend, ein aus linglichen oder ovalen
Maschen zusammengesetztes Netz bildend, welehes vom tertiiiren Netz nicht scharf geschieden erseheint.
Quinterniires Netz unvollkonimen ausgebildet.

Adenanthos obovata Labill
Taf. XXXVI, Fig. 13 und Taf. XXXVII, Fig. 19.
Lewins-I,and.

Nervation vollkommen spitzliufiz, Typus eigenthiimlich. Basalnerven 3 —5, der mittlere gerade, fast
sehwiicher als die seitlichen, bis zur Blattspitze verlaufend und unter derselben wenig verschmiilert. Seitliche
Basalnerven hervortretend, gabelspaltig veriistelt, unter Winkeln von 30—45¢ divergirend, einige hervortretende
gabelspaltige Aussennerven absendend. Secundiirnerven vom mittleren Basalnery unter wenig spitzen Winkeln
entspringend. Tertidrmerven spirlich entwickelt, unter spitzen Winkeln abgehend, ein lockeres, aus linglichen
Maschen znsammengesctztes Netz bildend. Nerven des 4. Grades spiirlieh entwickelt, ein aus linglichen
Maschen bestehendes Netz hildend.

Adenanithos cnneala Lahill
Taf. XXX VI, Fig. 21—25.
Neuholland.

Nervation einfach randliulig, Typus cigenthiimlich. Primiirnery nur an der Basis stiivker hervortretend
als die secundiiren, sogleich nach Abgang des ersten Nervenpaares bis zur Diinne der Secundiirnerven ver-
schmiilert, geradlinig bis zur Spitze des Blattes verlaufend. Randliufige Seenndiirnerven fein, wiederholt
gabelspaltig, kurz iiber der Basis unter Winkeln von 20—30° entspringend. Tertiiirnerven unter spitzen
Winkeln abgehend, ein hervortretendes, aus lanzettlichen Masehen zusammengesetztes Netz bildend. Quater-
niires Netz unvollkommen ausgebildet. i
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Synaphaea polymorpha 1. Brown.
Taf. XXXV, Fig. +
Lewins-T.and

Nervation einfach randliufig, Typus von Synaphaca dilatata. Primiirnery nur an der Basis stirker
hervortretend als die secundiren, sogleieh nacli Abgang des ersten Nervenpaares bis zur Diinne derselben
verschmillert, gervadlinig bis zur Spitze des Blattes verlaufend. Randldufige Sceundirnerven cinfach oder
gabelspaltig, meist kurz oberhalb der Basis unter Winkeln von 15—300, dic iibrigen unter verschiedenen
spitzen Winkeln entspringend; mittlere Distanz der Sccunddrnerven vorherrschend 1/, — 1/, seltener etwas
geringer. Tertifirnerven von der oberen Seite der randlinfigen secundiren unter weniger spitzen Winkeln
abgehend als von der unteren, bogig gekriimmt, in ein rundmaschiges, schart hervortretendes Blattnetz
aufgelst. Blattnetz ziemlich locker, von Nerven des 4. Grades gebildet. Maschen desselben scharf hervor-
tretend, im Umrisse rundlich.

Synaphaea dilatala R. Brown,
Taf. XXXV, Fig. 5—7.
Lewins-Land.
Nervation einfach randliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnery eine grissere Strecke hindureh fast bis
zur Mitte der Blattfliche michtiger hervortretend als dic secundiiven, bis zur Blattspitze geradlinig
verlaufend. Die untersten randliufigen Secundirnerven einfach oder gabelspaltig, einige lervortretende

150 die iibrigen unter verschiedenen spitzen Winkeln
bis 450 entspringend; mittlere Distanz der Sceundédrnerven 1/, — 1/, Tertiiirnerven unter spitzen Winkeln

Aussennerven entsendend, unter Winkeln von 5

abgehend, bogig, in ein rundmaschiges, schart hervortretendes Netz aufgeldst.

Blattnetz wie bei voriger Art nur von Nerven des 4. Grades gebildet, jedoeh die stark Lervortretenden
Maschen desselbien fast um die [ilfte kleiner.

Conospernuun triplinervinm . Brown.
Taf. XXXV, Fig. 13, 11,
Neuholland.

Nervation unvollkommen spitzliufie, Tvpus eigenthiimlich. Prindirnery tein, nur unbedeuatend stirker
als die Secundirnerven, bis zur Spitze gerade verlaufend. Unterste spitzliufice Secundiirnerven fein, cinfach,

unter Winkeln von 10 — 200, die iibrigen unter 40 — 145¢ entspringend, mit ersteren anastomosirend;
mittlere Distanz derselben 1/, — 1/,. Tertiirnerven spiirhich von der oberen Scite der seeundiren unter

spitzen, von der unteren unter stumpten Winkeln abgehend, verbindend, fast lingsliufig. Quaternire Nerven
unvollkommen ausgebildet, kawm lervortretend; feinstes Blattnetz, von Nerven des 5. Grades gebildet.

Masehen dessellen lineal-linglich, sehr sehmal.

Caonospernunu lougifolinm Smith.
Taf. XXXV, Fig. 15. 16.
Port Jackson.

Nervation unvollkommen spitzliufie, Typus von Conospermum longifolium. Primiirnery in seinem ganzen
Verlaufe michtig hervortretend, selbst unter der Spitze stirker als die Secundirnerven, nieht geschlingelt.
Unterste spitzliiufice Sceundirnerven unter Winkeln von 15 — 250 entspringend, scharf Lervortretend,

] 5 [PRIREtemd ;
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cinfach, fast randstindig. Die iibrigen unter Winkeln von 35 — 43¢ abgchend, stark, geschlingelt, mit den
spitzliufigen verbunden, in der mittleren Distanz /5 — %5 steliend. Tertiirnerven hervortretend, von der
oberen Secite der sccundiren unter spitzen, von den unteren unter stumpfen Winkeln abgehend, Jingsliufig.
Axenstiindige Tertidirnerven spiirlich, uater spitzen Winkeln entspringend. Nerven des 4. und 5. Grades wie

bei voriger Art.

Persoonia ferrugivea Smith.
Taf. XXXVI, Fig. 14.
PortJackson.

Nervation sellingliufiz, Typus eigenthiimlich. Primirnerv nur an der Dasis stirker lLervortretend,
gegen dic Spitze zu bis zur Diimne der Secundirnerven verfeinert, etwas hin- und hergebogen. Sceundiir-
nerven wenig hervortretend, die untersten unter Winkeln von -£5—>559, dic oberen nnter 30—-10¢ entspringend;
wmittlere Distanz der Secundirnerven 145 — 1;. Schlingensegmente linglich, stumpf, die unteren noch ecinmal
so lang als Dreit oder schmiiler; die oberen breiter. Schlingenbogen von dem Rande bis 11," entfernt, mit
hervortretenden Aussenschlingen begrenzt. Tertiirnerven von der oberen Scite der Seccundinerven unter
spitzen, von der unteren Scite derselben unter stumpfen Winkeln abgehend, lingsliutig, cinfach und gabel-
spaltig.

Selir @hnlich der beschriebenen Nervation ist die einer anderen neuhollindischen Art
(Taf. 36. Iig. 15), welche nur durch die spitzeren Abgangswinkel der untersten Secundir-
nerven von derselben zn unterscheiden ist. Quaterniive Nerven fehr fein oder unvollkommen

ausgehildet. Netzmaschen desselben locker, unregelmissig, linglich.

Persoonia myrlilioides Sich.
Taf. XXXVI, Fig. 16; Taf. XXXVTI, Fig. 26.
Neuholland.

Nervation schlingliiutig, Typus von Persooniu ferruginea. Primirnerv nur an der Dasis stiirker hervor-
tretend, gegen die Spitze zu bis zur Diinne der Secundirnerven verfeinert, fast geradlinig. Secundirnerven
sehr fein, nicht hervortretend, unter Winkeln von 30 — 1450 entspringend, in der mittleren Distanz 1/, — 1/,
Schlingensegmente stumpf, breiter als lang, mit einigen Aussenschlingen umgeben. Tertidirnerven von der
oberen Seite der secundiren unter spitzen, von der unteren unter stumpfen Winkeln abgchend, netzliufig.
Quaterniire Nerven von den tertiiren nicht deutlich geschieden; Maschen des hervortretenden lockeren
Blattnetzes elliptisch oder linglich.

Persoonia laurina Smith.
Taf. XXXVI, Fig. 17; Taf. XXXVII, Lig. 10,
Neuholland.

Nervation schlingliufie, Tyvpns  eigenthiimlich. Primiirnery sehr tein, gegen die Spitze zu fast
verschwindend, gerade. Secundiitnerven haarfein, unter Winkeln von 15 — 30 ¢ entspringend, in der
mittleren Distanz 1/, — t,,. Schlingensegmente linglich, die unteren mechrmals linger als breit, spitz.
Tertiiirnerven  vom  selr feiuen, aus schmalen linealen Maselien zusammengesctzten  DBlattnetz kaum

weschieden.

Persoonia mollis K. Drown.
Taf. XXXVTII, Fig 6—9.
PortJackson.
Nervation schlingliulig, Typus von Myosotds syleatico. Primirnery bis zur Blattmitte stivker hervor-
tretend als die secundiiren, gerade, unter der Spitze fast bis zur Ilaardiinne verfeinert. Secundiirnerven-fein,
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ctwas hin- und hergebogen, unter Winkeln von 25—35¢ entspringend, in der mittleren Distanz von 1/, — v/,.
Schlingensegmente rhomboidisel, nur unbedeutend Einger als breit; Schlingenbogen dem Rande bis auf 1/,"
genihert, demselben parallellaufend. Tertiirnerven zahlreich, von der oberen Seite der secundiiren unter
spitzen, von der unteren unter stumpfen Winkeln entspringend, verbindend, meist Lingsliulig, von dem aus
linglichen sehr lockeren quaterniiren Maschen bestchenden Blattnetz undeutlieh geschieden.

Persoonia lucida 1. Brown.
Taf. XXXVII, Fig. 1, 2.
Port Jackson.

Nervation schlingliufig, Typus von Myosots syleatica. Primiirnery nur an der Basis ctwas hervortretend,
geradlinig, gegen die Spitze zu bis zur llaavdinne verfeinert. Seeundirnerven fast haarfein, die untersten
unter Winkeln von 10— 15 entspringend, die iibrigen unter etwas stumpferen; mittlere Distanz 1/, —'/,.
Schlingensegmente aus breiter Basis spitz, Schlingenbogen fast randstindig. Tertiirnerven lingsliutig, ein
ans sechmallinealen Maschen zusammengesetztes Blattnetz bildend.

Persoonia daphnoides Preiss.

Taf. XXXVII, Fig. 3—5.
Neuholland.

Nervation netzliutig, Typus von Dapline Mezerewm. Primiirnery nur eine kurze Strecke oberhalb der
Basis scharf hervortretend, gegen die Spitze zu bis zur ITaardiinne verfeinert, etwas geschlingelt. Secundir-
nerven unter verschiedenen spitzen Winkeln cntspringoml, geschlingelt, gabelspaltig. Tertiirnerven von der
oberen Scite der secundiren unter spitzen, von der unteren uuter stumpfen Winkeln entspringend, verhin-

dend, fast lingslinfig.
Eine schr #ihnliche Nervation zeigen noch einige andere neuholliindische [ersoonia-
Arten (Taf. 37, Fig. 11—13).

Brabejum sicllatifoliam Linn.
Taf. XXX VI, Fig. 19.
Port Natal.

Nervation combinivt (schling-) randliufig, Typus von Myrica cerifera. Primiirnerv in scinem ganzen
Verlaufe stark hervortretend, unterhalb der Spitze miichtiger als dic seeundiiren, geradlinig. Secundiirnerven
bogig oder etwas hin- und hergebogen, schlinglinfige mit randliiutigen abwechselnd, unter Winkeln von
H0 — 60° entspringend; mittlere Distanz 1/,,—/;,. Tertiivnerven hervortretend, beiderseits unter nahe rechtem
oder sehr wenig spitzem Winkel abgchend, verbindend und netzliufig. Quaternire Nerven fast von der
Stirke der tertiiren, unter rechtem Winkel abgehend, stark veriistelt. Netz derselben sehr locker, wenig
ausgebildet. Maschen oft nicht vollstindig geschlossen.

o
o

Guevinia Avellana Mol
Tatf. XXXV, Fig. 12.
Chili.

Nervation combinirt (netz-) randkinfig, Typus von Samducus nigra. Primérnerv gerade, stark. Secundiir-
nerven simmtlich randliufig, unter Winkeln von 40—50° entspringend. Tertiiirnerven fein, alsbald nach
threm Ursprunge in das Blattnetz aufeelist; die untersten in jedem Abschnitte unter auffallend spitzeren
Winkeln abgelend als die iibrigen. Quaternive Nerven sehr fein; Netz derselben oft unvollkommen aus-

eebildet. Masclien im Uniisse rundlich.
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Bellendenia monfana R Brown.
Taf. XXXV, TIlg. 10, 11.
Insel Diemen.

Nervation unvollkommen spitzliufig, Tvpus von Conospermum tréplinerzium. Primiirnerv fein, nur an eine
kurze Strecke oberhalb der Basis unbedeutend stivker als die secundiren, geradlinig, unterhalb der Spitze fast
verschwindend. Unterste spitzliufige Seeundiirnerven fein, einfach oder gabelspaltig, unter Winkeln von 15—300,
die itbrigen unter 30—40° entspringend ; mittere Distanz 1/;— /5. Tertiirnerven sehr fein, spirlicl, von beiden
Seiten der secundiren unter spitzen Winkeln abgehend. Quaterniire Nerven von den tertiiren nicht deutlich
geschieden, ein lockeves, aus unregelmiissigen linglichen Maschen bestehendes Netz bildend. Quinterniirve
Nerven nielit oder unvollkommen entwickelt.

Anadenia helerophylla 1. Brown.
Taf. XXXVI, Fig. 7, S. .
Neuholland.

Nervation einfach randliufig, Typus von Crataequs Oxyacantha. Primirnery nur unbedeutend stirker
als dic secundiren, gerade, in seinem Verlaufe bis zur Spitze nur wenig verschmiilert, in ein Stachelspitzchen
ibergeliend. Sceundiirnerven geradlinig oder nach aussen bogig zuritckgekriimmt, randliufig in den Seiten-
spitzen oder Lappen endigend. Ursprungswinkel derselben 45— 0505 mittlere Distanz t/,—1/,. Tertidrnerven
von beiden Seiten der secundiiven unter spitzen Winkeln abgehend; die axenstiindigen von den seitenstiindigen
nach Grésse und Ursprung nicht versehieden. Zu den Buchten zwischen den Lappen und Zihnen laufen
stiirkere seitenstindige Tertiiirnerven. Quaterniire Nerven von den tertiiiren weniger deutlich geschieden ;
Netz derselben spiirlich entwickelt, aus vorherrschend liinglichen Maschen bestehend.

Anadenia illicifolia 1. Brown.
Taf. XXX VI, Fig. 9, 10.
Neuholtand.

Nervation cinfach randlinfig, Typus von Crataequs Oxyacantha. Primirnery anffallend stirker als die
secundiren, gerade, in seinem Verlanfe nur unbedeatend verschmiilert, in ein Stachelspitzelien sich fortsetzend.
Secundirnerven geradlinig oder etwas zuriickgekriimmt, randliufig in den Spitzen der Zihne und Lappen
des Randes endigend. Ursprungswinkel derselben 45—55 ¢; mittlere Distanz 1/

1/,. Tertiirnerven von beiden
Seiten der sccundiiren und vom Primérnery unter spitzen Winkeln abgehend, die axenstiindigen meist kiirzer
und sehwiicher als die seitenstindigen. Zu den Buehten zwischen den Lappen und Zihnen laufen axen- nnd
seitenstindige Tertiiicnerven. Quaterniive Nerven wie bei Voriger.

Manglesia Urilobala 11.
Taf. XXXVI, Fig. 1 — 5.
Cultivirt im k. k. Hofgarten zu Schénbrunn.

Nervation einfach randliufig, Typus von Cratuegus Oayacantha. Primirnery nicht oder nur unbedeutend
stirker als die secundiren, gerade, inseinem Verlaufe nur wenig verschmilert, in ein Stachelspitzelien endigend.
Seeundirnerven geradlinig, einfach oder gabelspaltig. randliufig, in den Spitzen oder Lappen endigend:
Ursprungswinkel derselben 30—400; mitilere Distanz '/,—1/,. Tertiirnerven von beiden Seiten der secun-
diiven und vom primiiren unter spitzen Winkeln entspringend, die axenstindigen von den seitenstiindigen naeh
Grosse und Ursprung nicht verschicden. Zu den Buchten zwischen den Lappen und Zihnen laufen wmeist
grossere seitenstindige Tertifirnerven. Quaterniive Nerven von den tertiiren deutlich geschieden, spirlich;
Netz dersclben unvollkommen ausgebildet.
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Manglesia cuncala Indl.
Taf. XXXVI. Fig. 6.
Neuholland

Nervation einfach randliufig, Typus von Crataequs Oxyacantha. Primiirnerv stivker als die secundiiren.
werade. in seinem Verlanfe nur wenig verschmiilert, in ein Stachelspitzehen endigend. Secundiirnerven gerad-
linig. cinfach oder gabelspaltig, randliufig, in den Spitzen oder Lappen endigend. Ursprungswinkel derselben
45—60v; mittlere Distanz t/,—t/;. Tertiiirnerven von beiden Seiten der secundiiren und vom primiren unter
spitzen Winkeln entspringend; die axenstindigen von den scitenstindigen nach Grisse und Ursprung nieht
verschieden. Zu den Buchiten zwischen den Lappen und Zihnen taufen meist grisssere seitenstindige Tertiiir-
nerven. Quaterniire Nerven wie bet Voriger.

Grevillea Aquifolivm Lindl.
Taf. XXXVI. Fig. 11.
Necuholland.

Nervation einfach randlivfig, Typus von Quercus pedunculata, Primirnerv unbedeutend stirker Liervor-
tretend als die secundiiren, gerade, in seinem Verlanfe nur unbedeutend verteinert, in ein Stachelspitzehen
auslaufend. Secundiirnerven geradlinig oder etwas bogig zuriickgekriimmt, einfach oder gabelspaltig, rand-
liutig, in den Spitzen der Zihne oder Lappen endigend; die untersten unter 80—90°9, die iibrigen unter Win-
keln von 65—75° entspringend; mittlere Distanz 1/;—1/;. Tertiirnerven von beiden Seiten der secundiiren
und vom primiren unter spitzen Winkeln abgehend. Quaternire Nerven unvollkommen entwickelt.

Greviillea illicifolia 1. Brown.
Taf. XXXVI. Fig. 20.
Neuholland.

Nervation einfach randlivfig, Typus von Quercus pedunculuta. Primivnery bedentend stivker Lervor-
wretend als die secundiren, gerade, in seinem ganzen Verlanfe miichtiz, am Ende in ein Stachelspitzchen
iibergehend. Secundiirnerven stark, geradlinig oder etwas bowig nach aussen zuriickgekriimmt, einfach oder
selten gabelspaltig, randliufig, in die Stachelspitzchen der Zihne oder Lappen des Randes verlingert. Ur-
sprungswinkel derselben HU— 60°; mittlere Distanz /; —'/;. Tertidgrnerven stark ausgepriigt, neist etwas
geschlingelt, gabelspaktig veristelt, von beiden Seiten der secundiiren und vom primiiven unter spitzen Winkeln
abgehend, die axenstiindigen stirker hervortretend als die seitenstiindigen, den Buehten zwischen den Zihnen
oder Lappen des Randes zulaufend. Quaterniire Nerven ziemlich stark hervortretend, vorherrschend unter
spitzen Winkeln entspringend, veristelt, cin aus im Umrisse elliptischen oder linglichen Masclien zusammen-
vesetztes Netz bildend. Quinterniire Nerven unvollkommen entwickelt oder kleine aus meist unvollstindig
gesehlossenen Maselien bestehende Netze darstellend.

Grevillea acanthifolia A. Cunn.
Taf. XXXVII, Fig. 17.
Neuholland.
Nervation combinirt (doppelt-) randliufig, Typus cigenthiimlich. Primiirnery nur bis zur Mitte des Blat-
tes stirker hiervortretend als die secundiren, gerade, gegen dic Spitze zu bedeutend verfeinert, an derselben
in ein Stachelspitzchen ﬁbergehend. Sccundirnerven stark hervortretend, geradlinig, einfach oder gabel-

spaltig, randliufig, an der Endspitze des Seitenlappens in ein Stachelchen sich fortsetzend. Ursprungswinkel

=2
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45—500; mittlere Distanz 1/s —1/;. Tertiiirncrven zweierlel Art; die stirkeren von den sceundiiren beider-
seits unter spitzen Winkeln abgehend, gerade, randkiufig; die schwiicheren schlingliufig; Schlingen der-
selben In cinen saumliufigen bis in die Lappen und Zipfel cingehenden Nerv zusammentfliessend. Zu den
Buchten zwischen den Einschnitten des Blattes gehen hervortretende axenstindige Tertifirnerven. Quater-
niire Nerven spirlich entwickelt, ein lockeres, wenig hervortretendes, aus unregelmiissig eckigen Maschen

zusammengesctztes Netz bildend.

Grevillee Calleyi R. Brown.
Taf. XXXVIII, Fig. 15.

Neuholland.

Nervation combinirt (schling-) randliiufiz, Typus cigenthiimlich. Primirnery iiber dic Blattmitte hinaus
stiirker hervortretend als die seccundiiren, gegen dieSpitze zu verschmiilert, an derselben in kurzes Endspitzehen
auslaufend. Sccundiirnerven geradlinig, einfach, miichtig hervortretend, randliufiz, am Ende der Zipfel in
Stachelspitzehen tibergehend, die oberen unter Winkeln von 535—0659, dic unteren unter 65—75° entspringend.
mittlere Distanz der Secundirnerven 1/,,—1/,. Tertiiirnerven von beiden Seiten der sceundiiren unter sehr
spitzen Winkeln abgehend, schlingenbildend. Quaternive Nerven von den tertiiiven deutlich geschieden.

meist unvollkommen entwickelt. Maschen langlich.

Grevillea repanda Zahlhr.
Taf. XXXVII, Fig. 20—23.

Neuholland.

Nervation combinirt (schling-) randkiufig Typus cigenthiimlich. Primirnery iiber die Blattmitte hinaus
stiirker hervortretend als die secundiiren, gegen die Spitze zu bis zur Feinheit der letzteren versehmiilert, an
derselben in ein sehr kurzes Endspitzchen fortgesetzt. Sccundiirnerven geradlinig oder ein wenig hin- und
hergebogen, iistig, schlingenbildend; Ursprungswinkel derselben 35 —459; mittlere Distanz 1/, -—1/,,. Ter-
tiiirnerven fein, von der oberen Sette der seenndiiren meist unter wenig spitzem, von der unteren Seite derselben
unter wenig stumpfem oder nahezu rechtem Winkel abgehend;” verbindende mit netzliinfigen abwechselnd.
Die axenstindigen Tertiiirnerven vom primiiren unter den gleichen Winkeln abgehend wie die Secundiirner-
ven. Die Zihne des Dlattrandes werden von sehlingenstindigen Tertiiirnerven so wie von Asten oder den
Fortsetzungcn der Secundiirnerven versorgt. Quaterniire Nerven von den tertiiren in der Stiirke nur wenig
verschieden. Maschen des lockeren Netzes linglich oder elliptisch. Quinternire Nerven schr fein. Maschen

des oft unvollkommen entwickelten Netzes enge, im Umrisse lingliel.

Grevillea lougifolia 1. Brow.
0 Taf. XXXVIIL, Fig. 24, 25.
Ncuholland.

Nervation combinirt (netz-) randliufig, Typus eigenthiimlich. Primirnery in scinem ganzen Verlaufe
miichtig, vielmals stirker hervortretend als die secundiiren, gevadlinig. Sceundiirnerven geradlinig oder
etwas geschlingelt, veriistelte netzliufige mit einfachen randliufigen abwechselnd. Ursprungswinkel derselben
15 — 6005 wmittlere Distanz 1/y, — 1/,. Tertiiirnerven wenigstens von der unteren Seite der sccundiren
unter spitzen Winkeln abgehend, durchaus istig, netzlinfig. Quaterniive Nerven von den tertiiren wenig

deutlich gesebieden. Maschen des oft unvollkommen ausgebildeten Netzes ungleichformig.
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Grevillea lawrifolia Sicl.
Taf, XXXV, Fig. 7.
Necubolland.

Nervation schlinglinfig. Typus eigenthitmlich.  Primiirnery in seinemn ganzen Verlaule miichtig.
mehrmals stirker hervortretend als die seeundiiven, geradlinig. Secundiirnerven bis zu den Schlingen
geradlinig, sturk hervortretend, die untersten unter Winkeln von 70 —759, die #brigen unter 60 — 700
entspringend: mittlere Distanz derselben 1/, — 1/, Schlingensegmente rhomboidisch, die obersten unbedeu-
tend, die iibrigen zwei- bis dreimal linger als breit. Schlingenbogen dem Rande parallel laufend, von
demselben bis auf 17 entfernt.  Tertitirnerven spiirlich , von beiden Seiten der scenndiiren unter spitzen
Winkeln abgehend. meist netzliufig, seltener einzelne verbindend. Quaterniire Nerven nicht hervortretend,
ein nicist unvollkommen entwickeltes Netz bildend. Masehen desselben ungleichfirmig, vorherrsehend m

Umrisse rundlich.

Grevillea mucronlata 1. Drow .
Taf. XXXVII. Fig. 15, 16.

Port Jaekson.

Nervation netzliinfig, Tvpus von Salde reticulata. Primiirnery nur an der Basis etwas stiirker hervor-
tretend als die secundiren, ecin wenig hin- und hergebogen, gegen die Spitze zu unbedeutend verfeinert.
unier dersetlien in cin kurzes Spitzchen vorgezogen. Sceundiimerven istig, netzliufig, unter Winkeln von
15 — 550 entspringend; mittlere Distanz derselben 1/, -— /. Tertiiirnerven unter verschiedenen spitzen und
stumpfen Winkeln abgehend, cin lockeres, ziemlich seharf hervortretendes, aus vorherrsehend ovalen Masehen
zusammengesetztes Netz bildend. Quaterniire Nerven von den tertitiven deutlich geschieden, noch scharf
liervortretend. Maschen derselben linglich oder lanzettlich.

Grevillea sericea 1. Brown.

Taf. XXXVII, Fig. 14
I'ort Jackson.

Nervation vollkommen spitzliutig, Typus eigenthiimlich. Basalnerven 3, der mittlere melirmals stirker

hervortretend als die scitlichen, in scinem Verlanfe Jour unbedeutend verschmiilert, am Ende in ein kurzes
Spitzelien auslaufend. Scitliche Basalnerven mit dem Mediannerven Winkel von 15—250 cinschliessend.
bogig gckriimmt, dem Rande schr geniihert, fast randstindig, dic Blattspitze erreichend. Secundirnerven
unter Winkeln von 30 — 409 entspringend, fein, bogig, cinfach oder gabelspaltig. Mittlere Distanz derselhen
1% — 1/,. Tertiirnerven spiirlich, nicht hervortretend, unter verschiedenen spitzen Winkeln abgehend. Qua-
terniire Nerven meist unvollkommen entwickelt. Netzmaschen linglich.

Grevillea punicea 1. Brown.
Taf. XXXVII, Fig. I8,
Neuholland.

Nervation vollkommen spitzliufig, Typus von (/reridleq sericea. Basalnerven 3, der wmittlere stirker als
die scitlichen, in seinem Verlaufe ein wenig verschmiilert, am Iinde in cin kurzes Spitzchen auslaufend.
Seitliche Basalnerven mit dem Mediannerv Winkel von [5 — 250 cinschliessend, bogig gekriimmt, fast
randstindig, die Blattspitze erreichend. Secundirnerven fein, bogig oder oft etwas geschlingelt, meist gabel-
spaltig, netzliufig, unter Winkeln von 30 — 40¢ entspringend. Mittlere Distanz derselben 1/, —1/;. Tertidirnerven
spirlich, wenig oder gar nicht hervortretend, unter verschiedenen Winkeln abgehend. Quaterniive Nerven zahl-
reich, aber nicht hervartretend. Netz unvollkommen ausgebildet. Masehen desselben elliptiseh oder Tinglich.

Denkschriften der mathem.-natarw. 1 XV Id 33
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Grevillea oloides Sich.
Taf. XXXVIII, Fig. 8.
Port Jackson.

Nervation unvollkommen spitzliufig, Tvpus von grostemma Githago. Primirnerv michtig hervor-
tretend , in seinem Verlaufe durchaus stivker als die secundiren, gerade, am Ende in ein kurzes Spitzchen
vorgezogen. Sceundirnerven fein, gerade oder schwach bogig gekriimmt; die untersten fast grundstindig,
unter Winkeln von 15—209 entspringend,, der Spitze zulaufend, in die dem Rande geniiherten Schlingen der
obern Seeundiirnerven cinmiindend. Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/,— t/;. Tertiirnerven schr spiirlich,
nicht hervortretend. unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln abgehend. Quaterniive Nerven nicht
oder unvollkommen entwickelt. Ausgebildete Maschen lineallinglich.

Halea florida R. Brown.
Taf. XXXVIUI, Fig. 16; Taf. XXXIX, Fig. 5. 6.
Ncuholland.

Nervation combinirt- (schling-) randliiufig, Typus eigenthiimlich. Primirnerv stirker hervortretend als
die secundiren, gerade, gegen die Spitze zu unbedeutend verschmiilert, an derselben in ein Stachelspitzehen
iibergehiend. Secundirnerven etwas geschlingelt, randlinfige mit schlingliufigen abwechselnd, unter Winkeln
von 30—40¢ entspringend; nittlere Distanz derselben t/;——1/;. Tertiirnerven von der obern Seite der secun-
diiren unter spitzen, von der untern Seite unter stumpfen Winkeln abgehend, verbindend, lingskiufig. Die
Zilhne des Dlattrandes werden sowoht von den secundiiren und deren Gabeliisten, als auch von aus den
Schlingenbogen entspringenden Tertidirnerven versorgt. Quaternire Nerven von den tertiiren undeutlich
geschieden. Maschen des lockeren hervortretenden Netzes elliptisch oder Linglich. Quinterniive Nerven nicht
entwickelt.

Hakea ceratophylla 1. Brown.

Taf. XL, Fig. 3—5.
Neuholland.

Nervation combinirt (strahl-) randliufig, Typus ecigenthiimlich. Primiirnerv gerade, nur unbedeutend
stirker hervortretend als dic secundiiren , in seinem Verlaufe meist bald bis zur Diinne dieser letztern ver-
feinert, unter der Spitze oft aufgelést und verschwindend. Secundirnerven unter Winkeln von 3—100
entspringend, schr fein, dichotomisch, mit randliufigen Asten. Tertisirnerven unvollkommen entwickelt oder
spiirlich und von den secundiren nicht deutlich geschieden. Nerven des 4. und 5. Grades nicht entwickelt.

Malkea illicifolia 1. Brown.
Taf. XXXVIII, Fig. +—86.
Neuhotltand.

Nervation netzliufig, Typus von Seliz. Primirnery bis iiber die Mitte des Blattes stiirker hervortretend
als die secundiiren, gerade oder cin wenig geschlingelt, gegen die Spitze zu bedeutend verscluniilert, unter-
halb derselben die Feinheit der Secundiirnerven erveichend, daselbst meist merklich hin- und hergebogen.
Secundirnerven scharf ausgepriigt, gabelspaltig veriistelt, geschlingelt, unter Winkeln von 40—50 0 entsprin-
gend. Mittlere Distanz derselben 1/g—1/;,. Tertiirnerven vorherrschend netzliufig, seltener verbindend, von
beiden Seiten der secundiiren unter wenig spitzem oder nahezn rechtem Winkel abgehend. Quaterniire Nerven
der Stirke nach von den tertifiven nur wenig deutlich geschieden, ein lockeres, aus im Umrisse rundlichen
Maschen zusammengesetztes Netz bildend.  Quinterniire Nerven kaum hervortretend. Maschen des oft unvoll-
kommen ausgebildeten Netzes rundlich. )



Die Dlattslelete der Apetalen. 259

Hakea undulata 3. Brown.
Taf. XXXIX, Fig. 4.
Neulolland.
Nervation unvollkommen spitzliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnery nur cine kurze Strecke oberhally
der Basis stivker hervortretend als die sceundiiven, m scinem Verlaufe bald verfeinert, geschliingelt. Secun-

diirnerven geschlingelt und veristelt, die untersten, spitzliinfigen unter Winkeln von 15—250 entspringend
550 abgehend.

und mit hervortretenden sehlingenbildenden Aussennerven versehen; die iibrigen unter 45
Mittlere Distanz 1/;—1/,. Tertiiirnerven hervortretend, nahezu die Stiirke der secundiiren erreichend, unter
verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln entspringend, ein lockeres aus polygonen Maschen zusamumen-
weselztes Netz bildend. Quaterniire Nerven von den tertidren ziemlich scharf geschieden, unter rechtem Winkel
entspringend, ein lockeres hervortretendes, aus elliptischen Maschen bestehendes Netz bildend.  Quinterniive
Nerven weniger reichlich entwickelt. Maschen des ziemlieh lockern Netzes Linglich.

Hakea dactylioides Cavan.
Taf. XXXVIII, Fig. 1—3.
Port Jackson.

Nervation vollkommen spitzliutig , Typus eigenthiimlich. Basalnerven 3, der mittlere nur eine sehr kurze
Strecke oberhalb der Basis stirker hervortretend als dic seitlichen und secundiiren, gerade, gegen die Spitze
zu wenig verschmilert. Die seitlichen Basalnerven unter sehr spitzen Winkeln divergirend, randstiindig.
Secundiirnerven schwach bogig gekriimmt, spitzliiufig; meist nur ein kurz iiber der Basis unter Winkeln von
10—15 9 entspringendes Paar derselben vorhanden. Tertitirnerven von beiden Seiten der secundiiren und von
den Basalnerven unter spitzen Winkeln entspringend, fast von der Stiirke der Secundiirnerven, schart hervor-
tretend. Aus der Anastomose zweier benachbarter Tertiirnerven entspringt cin lingslinfiger verbindender
Nerv. Quaterniire Nerven von den tertidiren undeutlich gesehieden, spiirlich. Maschen des lockeren wenig

entwickelten Netzes linglich.

Haliea salisburiaefolia 11. lliig.
Taf. X1, Fig. 6.
Neuholland.
Nervation randstrahlliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnerven 3—5, unter Winkeln von 15—25¢
divergirend, dichotomisch verzweigt, der mittlere nicht stirker hervortretend als die seitlichen. Secundiir-

nerven vom mittleren Basalnerv unter Winkeln von beiliufig 30° entspringend. Tertiiirnerven unter spitzen
Winkeln abgehend, verbindend, ein lockeres aus linglich-elliptischen Maschen zusammengesetztes Netz

bildend.

Ubereinstimmend in den meisten angegebeuen Verhiiltnissen ist die Nervation von /akea
Bazteri (Taf. 40, Fig. 7—9), welehe sich von der beschriebenen nur durch die spirlicheren.
weniger hervortretenden Tertiiirnerven und die derbere Blatttextur unterscheidet. Die
Urspruneswinkel der spiarlichen Seeundirnerven erreichen 40, die Divercenzwinkel! der
3 I y 2
Basalnerven 35°; quaternire Nerven von den tertiiiren nicht scharf geschieden, Maschen des
lockeren Netzes im Umrisse elliptiseh oder lanelich. Quinternire Nerven unvollkommen oder
I 2 Y
nicht entwickelt.
38°*
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Halea amplexicaulis 1. Brown.
Taf. XXXIX, Fig. 1, 2.
Neaholland.

Nervation unvollkommen strahlliinfig, Typus ecigenthitmlich. Primdirnery mehrmals stivker als die
secundiiren, gerade. mit einer Stachelspitze endigend; die Secundiirnerven fein, aber scharf hervortretend,
meist gabelspaltig, die grundstindigen unter stumpfen Winkeln mit dem primiren divergivend, die Lappen
der Blattbasis versorgend, die iibrigen randliufig, unter Winkeln von 50—65¢ entspringend. Mittlere Distanz
/o—/,. Tertiivnerven von beiden Sceiten der seeundiren unter wenig xpitzem oder rechtem Winkel abgehend,
netzliufig. Quaterniive Nerven fast von der Stiirke der tertiiiven, Maschen des lockeren hiervortretenden Netzes
ungleichfiirmig . im Uinrisse meist rundlich. Quinterniire Nerven fehlend.

Lambertia echinala 1. Brown.
Taf. XXXV, Fig. 12.
Port Jackson.

Nervation combinirt randliutig, Typus von Sonchus. Primiirnerv etwas stirker hervortretend als die
sceundiren, meist zuriickgekriimmt, an der Spitze mit einem Stachelehen endigend. Secundiirnerven unter
verschiedenen Winkeln entspringend ; die oberen randliinfig, die unteren sehlingenbildend, die ersteren ziemlich
eerade, stark hervortretend, in den Spitzen der Blattlappen endigend. Tertiirnerven vorherrschend unter nahezu
reehtem Winkel abgeliend, netzliufig. Quaterniire Nerven cin lockeres, hervortretendes, aus im Umrisse rund-
lichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.  Quinterniire Nerven nieht oder unvollkommen entwiekelt.

Lambertia floribunda 11. 1. S.
Taf. XXXIX, Fig. 7—-9.
Neuhottand.

Nervation netzliutig, Tvpus cigenthiimlich. Primérnery vielmals stivrker hervortretend als die secun-
diiren, gerade, von der Basis gegen die Spitze zu nur wenig versehmiilert, an der letzteren als ein kleines Spitz-
chen endigend. Secundirnerven unter Winkeln von 75—90¢ entspringend, gabelspaltig fistiz, mittlere Distanz
derselben 1/, — /5. Tertidenerven schr spiirlich, vom priméiren und den secundiren unter nahe rechtem
Winkel abgehend. Quaterniire Nerven nicht oder unvollkommen entwickelt.

Schr ihnlich der Nervation dieser Art ist die von Lambertia formosa (Taf. 40, Fig. 1—2).
deren Sceundiirnerven jedoch noch mehr veriistelt sind, weniger scharf hervortreten und unter
etwas spitzeren Winkeln von 60—75° entspringen.

Lamberlia nniflora 1. Brown.
Taf. XXXVII, Iig, 9—11.
Necubolland.

Nervation nctzlinfig, Typus von Sulie reticulata. Primirnerv bis zur Mitte des Blattes stiirker hervor-
tretend als dic sceundiren, geradlinig, an der Spitze in ein Stachelchen sich fortsetzend. Seenndiirnerven
gabelspaltig, netzliufig, unter Winkeln von 70—80¢ entspringend, in der mittleren Distanz 1 ,—1/;. Tertiiir-
nerven netzliufig, von beiden Seiten der sceundiiven unter rechtem Winkel entspringend. Quaterniire Nerven
spiirlich entwickelt, vom Tertiirnetz nicht dentlich geschieden, oder unvollkommen ausgebildet.
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Nylowmelum pyriforme Knight et Salish,
Tat. XL, Fig. 12 13; Taf. XLII, Fie. 1.
Neuholland.

Nervation netzliutig, T'vpus von Selix fragelis. Primirnery mehrmals stiicker hervortretend als die
secundiiven , gerade, gegen die Spitze zu bedeutend verschmiilert. Secundiirnerven hin- und hergebogen oder
geschliingelt, veriistelt, unter Winkeln von 50 — 60¢ entspringend. Mittlere Distanz derselben 1/, — /.
Tertitirnerven scharf hervortretend, verdistelt, von der untern Scite der sccundiiven unter spitzen, von der
olieren unter stumpfen Winkeln abgeliend, verbindende mit netzliufigen abweehselnd. Quaterniire Nerven

von den tertiiren wenig deuatlich geschieden. ein lockeres, aus ovalen oder elliptischen Masclien bestehendes
Netz bildend. Quinterniire Nerven sehr fein; Maschen des verhiltnissmiissig lockeren Netzes ungleichfirmig.

Rhopala inaequalis Pohl.
Tal. XL1, Fig. 5.
Bruasitien.

Nervation combinirt- (schling-) vandliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnery gerade, gegen die Spitze
zu allniihlich verschmiilert. Secundiirnerven an ihrem Ursprunge michtig hervortretend, einfach, randliutig:
Tertiiirnerven stark, schlingenbildend, gabelspaltig, unter Winkeln von 40 — 50¢ entspringend. Mittlere
Distanz derselben 1/, — 1/, Schlingensegmente aus breiter Basis eiformig, die obersten stumpt abgerundet,
kaum oder nur unbedeutend linger als breit, die untersten doppelt so lang als breit, bogig gekriimmt, gegen

8 ) P1 8 p WS & » §¢35

den Rand zu bedeutend verschmiilert. Quaterniire Nerven unter nahezu rechtem Winkel entspringend,
vorherrschend netzlinfig.

Nale verwandt mit der eben heschriecbenen Nervation ist die vou Rhopale affinis Pohl.
(Taf. 41, Fig. 6) aus Brasilien. Sie unterschieidet sich von ersterer nur durch die folgenden
wenigen Merkmale.

Die Tertiiirnerven entspringen unter etwas spitzeren Winkeln (30—45"), und sind ver-
hiiltnissmiissie mehr genihert (Distanz '/.—/ ). Die quaterniiren Nerven entspringen unter
auffallend spitzen Winkeln und sind vorherrschend verbindend, fast querliutig.

Die cbenfalls ihnliche Nervation von fhopala chrysogenie Mart. (Taf. 42, Fig. 5) zeigt
entfernter gestellte, unter stumpferen Winkeln (70-—75" abgehende Tertiirnerven und feinere,
wenig hervormetende querlinfige Quaterniirnerven.

Ruopala longe peliolala Polil.
Taf. XL, Fig. 10. 11.
Brasilien.

Nervation combinirt- (netz-) randliufig, Typus von Sambucus nigra. Primirnerv gerade, gegen die
Spitze zu allmiihlich verschmilert. Secundiirnerven an ihrem Ursprunge miichtig hervortretend, einfach,
randliufie. Tertiiirnerven fein, istig, netzlintig, die untersten unter Winkeln von 30 — 350, die iibrigen
unter 40 — 450 entspringend. Quaterniire Nerven sehr fein, wenig Levvortretend, unter spitzen Winkeln
entspringend, netzliufig.

Ahnlich der beschriebenen ist dic Nervation einer neuen brasilianmischen Fhopala-Art
(Taf. 41, Fig. 2). welche jedoch anffallend stumpfere Abgangswinkel der Tertiimerven und
schiirfer hervortretende quaterniire Nerven zeigt.
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Rhopala towmentosa Pohl

Taf. XLI, Fig. 1.

Brasilien.

Nervation netzliufig, Typus von Saliz. Primirnerv nur eine Strecke oberhalb der Basis stirker
hervortretend als die secundiiren, gerade, gegen die Spitze zu sehnell und betriichtlich verfeinert; Secundiir-
nerven stark hervortretend, gabelspaltig veriistelt, nctzliufig, unter Winkeln von 40 — 45° entspringend;
mittlere Distanz derselben 1/; — /5. Tertisiznerven von der Aussenseite der secundiren vorherrschend unter
spitzen, von der Innenseite unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln entspringend. Quaterniire
Nerven fast von der Stirke der tertiiiren, ein lockeres, ziemliel unregelmiissiges Netz von vieleckigen, im
Umrisse meist ovalen oder elliptischen Maschen bildend.

Andripetalum reticulalum Poll

Taf. XL, Fig. 14; Taf. XLI, Fig. 3, 4.
Brasilien.

Nervation netzliufig, Typus von Salix. Primirnerv bis iiber die Blattmitte hinaus stirker hervortretend
als die secundiren , gegen die Spitze zu verschmilert, gerade oder am Ende etwas geschlingelt. Secundir-
nerven seharf ausgepriigt, meist geschlingelt, netzliufigc. Ursprungswinkel der untersten 40 — 4be, der
iibrigen 50 — 600. Mittlere Distanz t/; — 1/;. Tertiiirnerven nur unbedeutend schwiicher als die secundiren.
zu beiden Seciten derselben unter rechtem oder wenig spitzem Winkel abgehend , veriistelt, netzlinfig. Qua-
ternire Nerven fast dic Stiirke der tertidren errcichend, unter 900 entspringend, ein lockeres, aus rundlichen
Maschen zusammengesetztes Netz bildend. Quinterniire Nerven kaum reichlich entwickelt, Maschen des
lockeren Netzes oval oder elliptisch.

Andripetalum rabescens Schott,
Taf. XLI. Fig. 7, 8.
Jrasilien.

Nervation netzliufig, Typus von Saliv fragilis. Primirnerv vielmals stirker als die secundiiren, gegen
die Spitze zu allmihlich verschimiilert, in seinem ganzen Verlanfe gerade. Seeundiirnerven geschlingelt, veriistelt,
die untersten unter Winkeln von 30 — 40, die iibrigen unter 65 — 75¢ entspringend. Mittlere Distanz
derselben 1/,; — 1/a. Tertiiirnerven fein aber scharf hervortretend, von der unteren Seite der Secundiirnerven
unter spitzen, von der oberen unter stumpfen Winkeln abgehend, verzweigt, netzliufig. Nerven des 4. und
5. Grades vom verhiiltnissmiissig feinen Tertifirnetz kaum deutlich zu trennen. Maschen des zierlichen. scharf
hervortretenden, ziemlich loekeren Netzes rundlich.

Hrightia excelsa l. Brown.

Taf. XLII, Fig. 4.
Neuseeland.

Nervation combinirt- (netz-) randliiufig, Typus cigenthiimlich. Primirnery vielmals stirker hervortretend
als die seceundiren, gegen die Spitze zu bedeutend verschmiilert, gerade oder oft etwas hin- und hergebogen.
Secundirnerven unter Winkeln von 60 — 700 entspringend, iistig; Aste derselben randliufig, mit netzliu-
figen abwechselnd. Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/, — 4. Tertiirnerven schwach hervortretend,
vom quaterniiren Netz undeutlich geschieden, meist von beiden Seiten der secundiiren unter spitzen Winkeln
abgehend. Netzmaschen rundlich, scharf hervortretend.

Ubercinstimmend im Typus der Nervation sind die Blitter einer neuen Knéghtia-Art von
Neusecland (Tal. 43, Fig. 2—3), welehe sich nur durch etwas stumpfere Abgangswinkel der
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Seeundiirnerven, die verhiltnissmiissig geringere Distanz derselben und die etwas schiirfer
hervortretenden Tertiirnerven von denen der Knightia excelsa unterscheiden.

smbothrinm coccineum Forst.
Taf. XXXVIII, Fig 12.
Chili.
Nervation netzliufig, Typus von Selde. Primiirnery gerade, nur bis zar Blattmitte stirker hervortretend
als die secundiren, gegen die Spitze zu bis zur Haardiinne verfeinert oder unter derselben giinzlich

verschwindend; Seeundiirnerven geschliingelt, oft istig, die untersten unter Winkeln von 40 — 450, die
iibrigen unter 45 — 500 entspringend. Mittlere Distanz derselben t/; — 1/;. Tertiiirnerven spirlich, wenig

hervortretend, von der unteren Seite der sceundiiren unter spitzen, von der oberen unter stumpfen Winkeln
abgehend, veristelt, netzlintig. Quaterniire Nerven von den tertiiiren nicht deutlich geschieden, Maschen des
lackeren Netzes ungleichférmig. meist rundlich.

Embothrium myrfifolivan Pocpp.

Taf. XXXVIII, Fig. 13, 14.
Chili:

Nervation netzlinfig, Typus eigenthiimlich. Priméirnerv nur an der Basis stirker hervortretend als die
secundiren, stark geschlingelt, gegen dic Spitze zu aber nicht bedeutend verfeinert, an derselben als feines
Spitzchen endigend. Sccundirnerven geschlingelt, die untersten unter Winkeln von 40 — 459, die iibrigen
unter 65 — 75 entspringend, meist von der Ursprungsstelle an istig, netzliufig. Tertiirnerven unter
verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln abgehend, ein lockeres, hervortretendes, aus im Umrisse
rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend. Quaterniire Nerven spirlich, von den tertiiren
undentlich geschieden.

Telopea speciosissima R. Brown.

Taf. XLII, Fig 2, 3.

Insel Diemen.

Nervation combinirt- (schling-) randliinfig, Typus von Lomatia (ongifolia. Primirnery in seinem ganzen
Verlaufe stirker hervortretend als die sccundiren, gerade oder nur an der Spitze etwas geschlingelt.
Sccundiirnerven seharf hervortretend, gabelspaltig, istig, schlingenbildend, unter Winkeln von 45 — 559, die
untersten unter 20 — 300 entspringend. Mittlere Distanz 1/,; — 1/;,. Tertiirnerven hervortretend. von beiden
Sciten der seenndiren unter nahezu rechtem Winkel abgehend, verbindende mit netzliufigen abweehselnd.
Die Zihne des Randes werden theils von den Gabelisten der Secundirnerven, theils von aus den
Schlingen entspringenden Tertiirnerven versorgt. Quaterniire Nerven ein lockeres aus rundlichen Maschen
bestehendes Netz bildend.

Lomalia longifolia 1. Brown.
Taf. XLI1, Fig. 10—12.

Neunholland.

Nervation combinirt- (schling-) randlinfig, Tvpus eigenthiimlich. Primérnerv nor bis iiber die Mitte des
Blattes stiirker hervortretend als die sceundiiren, gerade, gegen die Spitze zu betriichtlich verfeinert. Seenn-
dirnerven hervortretend, gabelspaltig, schlingenbildend, unter Winkeln von 50 —400, die unteren unter ctwas
stumpferen Winkeln (bis 53°) entspringend. Mittlere Distanz '/;;—1/,. Tertiirnerven wenig hervortretend,



264 Constantin ». LEttingshausen.

von beiden Seiten der Sceundiirnerven unter spitzen Winkeln abgeliend, vorherrsehend netzliufig, seltener ver-
bindend. Die Ziihne des Randes werden theils von den Sceundiirnerven, theils von den Sehlingeniisten derselben
versorgt. Quaterniire Nerven fast von der Stiirke der tertidren. Maschen des lockeren hervortretenden Netzes
rundlich. Quinterniive Nerven nicht scharf ausgepriigt, ein enges, aus linglichen Maschen zusammengesetztes

Netz bildend.

Lomatia linearis L. Brovn.

Taf. XLII, Fig 6-9.

Neuholland.

Nervation eombinirt- (sehling-) randlinfig. Typus von Lomatia longifolia. Primirnery fast in seinem
ganzen Verlaufe stivker hervortretend als die secundiiren; meist gerade, gegen die Spitze zu nicht bedeutend
verfeinert. Sceundiirnerven schwael hervortretend, gabelspaltig, sehlingenbildend, unter Winkeln von 45—
600 entspringend. Mittlere Distanz dersclben 1/,—1/;. Tertiéirnerven spiirlich, nielit hervortretend, von
beiden Seiten der sceundiiren unter nahezu rechtem Winkel abgehend. Die Zihne des DBlattrandes werden
meist von Schlingeuiisten der Secundiirnerven versorgt. (Juaterniire Nerven spiirlich und von den tertiiren
meist nicht deuthich geschieden. Masehen des sehr loekeren, unvollkommen ausgebildeten Netzes ungleichfsrmig.

Lomatia illicifolic 3. Browa.
Taf. XLIII, Fig. 1.
Neuholland.

Nervation combinirt- (netz-) randlinfig, Typus cigenthiimheh. Primérnervy miiehtiger hervortretend als
die seeundiiren, gerade, gegen die Spitze zn alimiihlich verschmiilert. Sceundiirnerven scharf hervortretend,
veriistelt, unter Winkeln von 45—60¢ entspringend.  Mittlere Distanz derselben 1/, —1/,,. Tertiirnerven
fast von der Stirke der secundiiren, von der untern Seite derselben unter spitzen, von der obern anter ver-
sehiedenen spitzen und stumpfen Winkel abgehend, verbindende mit netzliufigen abwechselnd. Die Zihne des
Blattrandes werden von Gabeliisten der Sceundiirnerven versorgt. Quaterniire Nerven fast von der Stiirke der
tertiiren. Maschien des hervortretenden lockeren Netzes vorherrsehend oval oder elliptiseh. Quinterniive Ner-
ven spiirlich entwiekelt. Netz dersclben unvollkommen ausgehildet.

Steuocarpus Cunninghami 1. Brown.
Taf. XXXIX, Fig. 3.
Neuhalland.

Nervation combinivt- (doppelt-) randliufic, Typus cigenthiimlich. Primiirnery bis znm oberen Drittel
des Blattes vielmals stiivker als die sceundiiven, etwas hin- nnd hergebogen, gegen die Spitze zu betriichtlich
verschmiilert, unter derselben die Diinne der secundiiren erreichend. Sceundirnerven stark hervortretend,
randlinfig, ziemlieh gerade, die obersten unter Winkeln von 50—600, die iibrigen unter 65—75¢ entspringend.
Mittlere Distanz der Seeundirnerven 1/,—1/. Tertiirnerven gerade, randliufig, hervortretend, unter Winkeln
von 40—50¢ entspringend. Quaterniire Nerven von beiden Sciten der secundiiren und tertiiiven unter wenig
spitzen Winkeln abgehend, bogig, netzlinfig. Nerven des 4. und 5. Grades reiehlieh entwickelt. Netzmaschen

hervortretend, im Unirisse rundlich.

Stenocarpus saligunus 1. Brown.
Taf. XXXVIII, Fig. 17— 19.
Part Jackson.

Nervation netzliufie, Tynus von Erdgeron canadense. Primiirnery nur an der Basts antfallend stiirker
o o L (/

liervortretend als die secundiiren, gerade. in seinem Verlaufe bedentend verfeinert. unter der Spitze oft aul-
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geldst. Secundiruerven fein, veriistelt, unter Winkeln von 20—300 entspringend. Mittlere Distanz derselben
i/ — /. Tertiirnerven sehr fein, aber meist ziemlich scharl hervortretend, von beiden Sciten der Secuudir-
nerven unter spitzen Winkeln abgehend, meist netzkinfig, selten verbindend. Quateruiire Nerven fast von der
Stiirke der tertiiiren. Maschen des lockeren Netzes im Umrisse oval oder linglich. Quinterniire Nerven ein
enges, aus schr kleinen elliptischen oder linglichen Maschen zusammengesetztes Netz bildend.

Banksia illicifolia R. Brown.
Taf. XLIV, Fig. 5.
Neuholland.

Nervation einfach randliutig, Typus eigenthiimlich. Primirnery geradlinig, in seiuem ganzen Verlaufe
vielmals stiivker hervortretend als die secundiiren, iiber die Blattfliche hinaus als Endspitzehen sich fortsetzend.
Secundiirnerven fein, aber scharf hervortretend, untér Winkeln von 75—-85¢ entspringend, die unteren geniihert,
tast geradlinig, die oberen entfernter, bogig gekritmmt, einfach, selten gabelspaltig, in den Zihnen des Randes
endigend. Mittlere Distanz v/, —t/,,. Tertiirnerven von der unteren Seite der secundiiren unter spitzen, von
der oberen unter stumpfen Winkeln abgehend, alle netzlintig. Maschen des hervortretenden Netzes enge,
vorherrsehend queroval.

Banksia coccinea IR. Brown.
Taf. XLV, Fig. 3, 4.

Neuholland,

Nervation einfach randliutig, Typus von Banksia dlicifolin. Primivnery geradlinig, in seinem ganzen
Verlaufe vielmals stiivker hervortretend als die secundiiven, iiber die Blattfliiche hinans als Endspitzchen sich

fortsetzend. Secundirnerven schwach boeig gekriimmt, in den Spitzen der Zihne des Randes endigend, stark

DD O ? I fod > ?
scharf hervortretend, unter Winkeln von S0—900 entspringend ; die unteren entfernter gestellt als dic oberen.
Mittlere Distanz der Secundiirnerven 1/;, — 1.,. Tertiirnerven hervortretend, von der unteren Seite der secun-
diiren unter spitzen, von der oberen unter weniger spitzen Winkeln abgehend, verbindende mit netzlivfigen

abwechselnd.

R anksia aemunla 1. Brown.
Taf. XLIV, TFig. 6—8.
Neuholland.

Nervation eombinirt- (schling-) randliufig, Typus eigenthiimlich. Primiirnerv geradlinig, in scinem gan-
zen Verlaufe viehnals stiirker hervortretend als die secundiiren, iiber die Blattfliche hinaus als Endspitzehen
fortgesetzt. Seeundiirnerven fein, fast geradlinig, randliufige mit sehlingenbildenden abwechselnd, unter Win-
keln von 60—750 entspringend, in der mittlern Distanz 1/;,-— /5. Schlingenbogen dem Rande geniihert und
in einem, sclbst in die Siigeziihne cingehenden saumlinfigen Nerv zusammenflicssend.  Tertifirnerven schr fein,
nicht hervortretend, von der unteren Seite der secundiiren unter spitzen Winkeln, von der oberen unter ver-
schiedenen spitzen und stumpfen abgehend, alle netzliufig. Maschen des zierlichen feinen Blattnetzes enge.
rundlich.

Banksia serrata . Brown.
Taf. XLV, Fig. 1 5.
Neuholland.
Nervation eombinirt- (sehling-) randliinfig, Typus von Danksia aemula. Primiirnery vielmals stirker her-
vortretend als die secundiiren, iiber die Dlattfliche hinaus als Endspitzehen fortgesetzt. Seeundirnerven fein,
fast geradlinig, randlinfige mit sehlingenbildenden abwechselnd, unter Winkeln von 75—850 entspringend, in
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der mittleren Distanz ' .5 ! .;. Schlingenbogen vom Rande bis auf 1" entfernt. in einen den Randzithnen

parallel laufenden Nerv zusammenfliesend. Tertidrnerven sehr fein, netzliiufig, nicht hervortretend, von beiden
Seiten der secundiiren unter spitzen Winkeln abgehend. Blattnetz wie bei voriger At

Mit der Nervation der beiden letzteren Banksia-Arten im Allgemeinen iibereinstimmend

ist die von DBanksia Rohan/ (Taf. 45, Fie. 6) und von B. attenuate R. Brown. (Taf. 46,

p NG W) ;

Fio. 1—2). hei welchen Arten der saumliutice Nerv dem Rande etwas mehr genihert

bal tar b

cerscheint.

RBanksia Solanderi 1. Brown.

Taf. XLVIII, Fig. 5.
Neuholland.

Nervation combinirt- (sehling-) randliufig, Tvpus eigenthiimlich. Primirnerv in seinem ganzen Ver-
laufe vielmals stiivker als die secundiiven. iiber die Blattfliche hinaus als Endspitzehen fortgesetzt. Secundir-
nerven scharf hervortretend, fast geradlinig,

abwechselnd, Ursprungswinkel der Secundiirnerven 80—90°; mittlere Distanz derselben unter /s;. Schlin-
genbogen mit hervortretenden Aussenschlingen begrenzt. Tertidirnerven seharf ausgepriigt, von beiden Seiten

oder wenig bogig gekriunmt, randliufige mit sehlingenbildenden

der secundiiren unter spitzen Winkeln entspringend, vorherrschend netzliufig, seltener verbindend. Nerven
des 1. und B. Grades der Stirke nach nur wenig von den tertiiiren versehieden: Masehen des seharf Lervor-
tretenden zierliehen Netzes vorherrschend queroval.

Sehr ihnlich mit der beschriebenen Nervation ist die einiger verwandter Arten von
Banksia. wie z. B. B. grandis (Taf. 47, Fig. 1, Taf. 49, Fig. 3) und einer nenen Art (Taf. 17,
Fig. 2, Taf. 48, Fig. 4).

RBanksia prostrata L. Brown.
Taf. XLIX, Fig. 1.
Neuholland.

Nervation combinirt- (sehling-) randliufig, Typus eigenthiimlieh. Primdirnery in seinem ganzen Ver-

laufe vielmals stirker hervortretend als die Sccundiivnerven, am Ende abgebrochen oder iiber die Blattfliche

hinaus als Endspitzehen fortgesetzt. Seenndirnerven fein, in jedem Lappen 5—7, geradlinig oder schwach
bogig gekriimmt, der mittlere randliunfig, in der Spitze der Lappen endigend, die scitlichen netzkinfig mit
seblingenbildenden abweeliselnd; Ursprungswinkel derselben ©5—800; mirtlere Distanz kleiner als t/,.
Seblingenbogen so stark hervortretend als die Secundirnerven, von dem Rande bis aut 1/, entfernt, in
einen dem Rande parallel laufenden Nerv zusammentflicssend. Tertiirnerven sehr fein, netzbitutig. wenig her-
vortretend, von beiden Seiten der secundiiven unter wenig spitzem oder rechtem Winkel abgehend. DBlattnetz

aus stark hervortretenden, engen rundlichen Maschen gebildet.

Ranksia speciosa 1. Brown.
Taf. XLIX, Fig 2.
Nenholland.

Nervation combinirt- (netz-) randliufic, Typus vou Dryandra nerrosa. Primirnery vielmals stirker
hervortretend als die secundiiven, an der Spitze abgebroclien endigend. oder kurz vorgezogen. Secundiir-
nerven fein, in jedem Lappen 7=, der mittlere geradlinig. nuter dem Winkel von 90 entspringend, einfacli,
in der Spitze des Lappens endigend, dic seitlichen gleichmiissiz wegen dic Spitze der Scitenlappen conver-
airend. netzliufig, die oberen unter Winkeln von 90— [00°, dic unferen unter 75—850 abgeliend. MMittlere

o)

Distanz kleiner als 1,,,. Tertiirnerven selr fein, von beiden Seiten der secundiiren unter reehtem oder wenig

spitzem Winkel abgehend, netzliufig. .
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Baulksia olllongifolia (" av.

Tatf. XLILL IMig. + 6.
Neuholland.

Nervation combinirt- (netz-) randliutig, Typus cigenthitmlich. Primiirnery vielmals stivker hervortre-
tend als dic secundiiren. geradlinig. an der Spitze iiber die Blattfliche hinaustretend. Secundirnerven fein,
geradlinig oder schwach bogig gekriimmt, unter Winkeln von 75—85¢ entspringend . randlinfige mit netz-
liutigen abwechselnd. Mittlere Distanz der Sccundiirnerven Vg —1/;. Tertiiienerven sehr fein, wenig her-
vortretend, von beiden Seiten der sccundiiven unter spitzen Winkeln abgehend, netzlinfig. (Quaterniire Ner-
veu von den tertiiiren nicht deutlich geschieden. Maschen des hervortretenden Netzes enge, rundlich.

Der Nervation nach mit obiger vt iibereinstimmen Danlesic collina R. Br. (Taf. 45,

Fig. 7— 13). Banksia Hiigelii R. Br.(Taf. 44. Fig. 11—14). B.oblongata (Taf. 4. Fig, 9—10) 0. a.

Banksia wmuarginata (Cav.
Taf. XLVI, Fig. 7, s.
Neuhotland.

Nervation eombinirt- (netz-) randliufig, Typus eigenthiimiich. Primirnerv mehrmals stivker als die
secundiiren, geradlinig, an der Spitze abgebroehen endigend oder tiber die Blattfliiche hinaustretend. Secun-
diirnerven sehir fein, sehwach bogig gekriimmt, unter Winkeln von 60—70¢ entspringend, netzliutige mit
randliufigen abwechselnd, erstere bei weitem iiberwiegend. Mittlere Distanz der Secundiirnerven 1/, —1/,,. Ter-
tiirnerven kanm schwiicher als die secandiiren, von beiden Sciten der letztern unter rechtem oder wenig

spitzem Winkel abgehend, netzliufig.

Den Nervationstypus der genannten Art zeigen ferner Banksia littoralis (Taf. 44, Fig. 1—2).
B. australis (Taf. 44, Fig. 3—4). B. spinulosa (Taf. 45, Fig. 14—16), B. Cunninghamni (Tat. 46.
Fig. 9—10) u. m. a.

Banlksia integrifolia Cav.
Taf. XLVL Fig. 5. 6.
Neuhottand.

Nervation netzliufig, Typus cigenthiimlich. Primiirnerv gerade, vielmals stivker hervortretend als die
secundiiren., an der Spitze abgebrochen endigend oder iiber die Blattfliche hinaustretend. Secundirnerven
tein, schwach, bogig gekriimmt, gegen den Rand zu gabelspaltig iistig, simmtlich netzliufig. Ursprungswin-

oD o
kel derselben 75 —000. Mittlere Distanz kleiner als t/,;. Tertisirnerven sehr fein, wenig hervortretend, netz-
liinfig, von beiden Seiten der Sccundiirnerven unter rechten oder wenig spitzem Winkel abgehend. Blattnetz

verhiiltnissmiissig ziemlich locker, aus vorherrschend querovalen Maschen zusammengesetzt.

Dryandra longifolia R. Brown.
Taf. L., Fig. t, 5; Taf. LI, Fig. 7.
Neuhotland,

Nervation combinirt- (schling-) randliintig, Typus ecigenthiimlich. Primiirnery vielmals stirker hervor-
tretend als dic secundiiren, gegen die Spitze zu allmiihlich verfeinert. Sccundiirnerven sehr fein, wenig her-
vortretend, etwas bogig gekriimmt, theils randliufig, theils schlingenbildend: jeder Scitenlappen des Dlattes
wird nur von Linem randliufigen Nerven bis zu seiner Spitze durchzogen; in den dazwischen ausserhalb der
Lappen licgenden Blatttheilen verlaufen die schlingenbildenden. Ursprungswinkel der Sccuudiirnerven 50 —6de.

31
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Mittlere Distanz derselben unter !/,. Terttirnerven sehr fein, nicht hervortretend, von beiden Seiten der
randliufigen Sccundivnerven unter spitzen, von den schlingliufigen unter nahe reehtem Winkel abgehend.
Blattnetz ans engen rundlichen Maschen zusammengesetzt.

Den Nervationstypus der angegebenen Art theilt noch Dryandra armata R. Br. (Taf. 48,
Fig. 1—3 und Taf. 49, I'ig. 4—6).

Diryandra nervosa 1. Brown.
Taf. L, Fig. 2.
Neuholland.

Nervation eombinirt- (netz-) randlinfig, Typus eigenthiimlieh. Primirnerv vielmals stirker hervortre-
tend als die secundiiren, gegen die Spitze zu allmihlich verschmiilert. Seeundiirnerven fein, wenig hervortre-
tend; jeden Seitenlappen durchziehen 5—5, von welchen der mittlere bis zur Spitze des Lappens liuft und
unter Winkeln von 75—90¢ entspringt, die iibrigen aber sich im Netze desselben verlieren. Mittlere Distanz
der Secundiirnerven kleiner als 1/;,. Tertiirnerven sehr fein, kaum hervortretend, netzliufig.

Hieher gehidren noch D. pterifolia (Taf. 50, Fig. 1), D. formosa (Taf. 47, Fig. 3
Taf. 48, Fig. 6—38).

7 und

Dryandra Brownii Meisn.

Taf. LI, Fig. 1—3.
Neuholland.
Nervation combinirt- (netz-) randlivfig, Typus eigenthiimlich. Primirnerv vielmals stirker als die
secundiiren, gegen die Spitze zu allmihlich verfeinert. Seeundirnerven fein, kaum deutlich hervortretend. Jeden

Seitenlappen durchzichen meist nur 2 Nerven, von denen der obere randliufig, der untere netzliufig ist.
Ursprungswinkel der Secundirnerven 10—759, mittlere Distanz derselben unter 1/;,. Tertiiirnerven nicht ent-

wickelt.
Den Nervationstypus dieser Art zeigen ferner Dryandra nivea (Taf. 51, Tig. 4—5).
D. planifolia (1. ¢. Fig. 8—11) und D. tenwifolia (Taf. 47, Fig. 8—9).

Dryandra quercifolia Mceisn.
Taf. XLIV, Fig. 15, 16.
Neuvhotland.

Nervation combinirt- (netz-) randliutig, Tvpus von Banskin marginata. Primivnerv mebrmals stirker als
die secundiren, geradliniq, gegen die Spitze zu verfeinert. Secundiirnerven fein, etwas hin- und hergebogen,
oft gabelspaltig, unter Winkeln von 60—T700 entspringend, in der mittleren Distanz 1/,,- - 1/;. Netzliufige
Sceundiirnerven wechseln mit randliufigen ab; erstere iiberwiegen. Tertiiirnerven sehr fein, uicht lLervor-

tretend, von der unteren Seite der secundiren unter spitzen Winkeln abgehend, netzliufig.



Fig. 1. Blatt einer mexikanisehen Piper-Art. Iig. 1 2. Betwla fruticosa 1 oll. Sibirien.
" 3— 4. pumeila Linn., Nordamerika.
TAFEL I1. . 5 -11. .  glandulosa Mx. Nordamerika.
Fig. 1. Zweig von Arthanthe Bredemeyers Miq. Cultivirt im k. k. { n L2 r R/wmflflzm ‘“' nl} Ostindien.
Hbfearten @0 Selitubrunn. Lo 13—14. Bf’tula-Art. Vom Himalaja.
| - 15 Detula lenta .. Nordamerika.
TAFEL 1. [ . 16 Ostrga vulgaris. Stidliches liuropa.
w17 =18, Alnus jorullensis K. et K th. Aus Mexikn.
Fig. t—2. Nervation von Arthanthe Galiotz Miq. Cultivirt im |
genannten Hofgarten. | TAFEL VIII.
3. Enkea prunigfolia. Cultivirt im genannten Hofgarten.
- HET Arthanthe marginata Miq. Westindien. Fig. 1— 2. Fagus ferruginea Ait. Nordamerika.
o BB . plantaginea Miq. Mexiko. . 38— 5. . australis Poepp. Aus Chili.
: . 6. . alpina Poepp. Aus Chili.
TAFEL 1V. T— 8., Dombeyi Mirb. Aus Chili.
. - 9Y—10. Quereus Dallota Desf. Mauritanien.
e 1. Podomorpha umlbellata Miq. Von Brasilien. ‘ 11-13. .  coceiferra Linn. Region des Mittelmeeres.
. 2—3. Enkea glauceseens Kunth. Cultivirt im k. k. Hof»; TS . Mesto Boiss. Spanien.
garten zu Schinbrunn. . 1da—16 »  pseudococeifera Desf. Region des Mittel-
i 1. Enkea media. Cultivirt im genannten Hofgarten. TR
= 8—6. Myrica tinctoria. Ruiz. Von Peru. . 17—19. Castanea pumile Spr. Nordamerika
. T—8. " segregata. Aus Nordamerika.
TAFEL V. : TAFEL 1IX.
Fig. 1. Macropiper excelsa Miq. Cultivirt Fig. 1— 2. Quereus z-z'.re.ns v Nor(%ameriku.
-~ 2— 3. Myrieca cerifera Linn. Nordamerika. Lo & P L R ERE S
SR Mgrica-Art. Vom Cap der guten Moffnung. R i .Bentl.). GuaterTmla.
21 Myrica rubra S. et Z. Von Japan. ! 6. " P/Ae,jllos I.inn. Nordamerika. -
I G. £ o R ety " 7 " Glu.esbr(iyldz'i Mart. etha] eo t Aus Xalapa.
= Myrica Gale Linn. Region des Mittelmeeres. ‘b r o]ozdle.s ‘?eh : eChtfl' )ordal.nerlkn.
L . Faja Linn. Nordamerika. 9-—10. .  lauryolia Tratt. Nordamerika.
B 0=—1"]. - earoliniana. Nordamerika. - o cigriggoo. Lkl (OFers
12—13. ., faginea Liam. Siidl. Europa.
TAFEL VI 1 «  Jfenestrata Roxb. Aus Ostindien.
Fig. 1— 2, Myrica acthiopica Liinn. Cap der guten lloffnung. TAFEL X.
~  3— .1 Blitter einer neuen Mgrica-Art. Vom Cap.
- 5— 9. Myrica laeiniata. Nordamerika. Fig. 1 3. Quercus barbinervis Benth. Mexiko.
- 10-14. quercifolia. Nordamerika. I X . Alamo Benth. Aus Mexiko.
» 13, ~ ntegrifolia Roxb. Aus Silhet. 5. . xalapensis H. K. et Bonpl. Aus Mexiko.
- 16. . sapida Wall. Aus Nepal. 6—7 . infectoria Willd. Insel Cypern.
- 17—18. .  pennsyleanica. Nordamerika. S. " mexieana H. B. et Kth. Mexiko.
- 19—21. | serrate Lam. Siidafrika. 9. glabreseens Benth. Mexiko.
22—24. Comptonia asplenifolia Banks. Nordamerika. . 10. petiolaris Benth. Aus Mexiko.
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AR NI

1. tuercus Prinos L. Nordamerika.
2. LEine mexikanische Quercus-Art.
3. tJuercus alpestris Boiss. Anden.
4. . nigra Linn. Nordamerika.
5— 6. . dlieifolia Willd, Nordamerika.
T— 8. < aguatica Tratt. Aus Nordamerika.
9--10 . alba Linn. Aus Nordamerika.
TAFEL XIL
1— 3. Planera Richardi Michx. Vom Caucasus.
4. . aquatica Spr. Nordawerika.
A Quercus tinctoria Willd. Aus Nordamerika.
6— 8. Ulmus americana Michx. Nordamerika.
9—10 “ alata Miehx. Aus Nordamerika.
11—13. . parrifolia Jacq. Nordamerika.
14- 16. . Japoniea. Cultivirt im k. k. Hofearten zu
Sehonbrunn.
17. ~  montana. Nordamerika.
TAFEL XIIL
iL. Eine brasilianisehe Celtis-Art.
2 Celtis-Art. Aus Neuholland.
3— 3. (eltis occidentalis Liinn. Aus Nordamerika.
B— & . australis Linn. Madagaskar.
. . orientalis. L. Ostindien.
10. . Tournefortit L am. Caueasus.
11. . cancasica Willd. Vom Caueasus.
12, Eine asiatische Celtis-Art.
13— 14. Celtis appendiculate Eekl. Vom Cap der guten
Hoffnung.
15. Celtis-Art. Aus Ostindien.
16. Morus pendulina Endl. Insel Norfolk.
TAFEL XIV.
i, Morus pendulina Endl. Insel Norfolk.
2 Droussonctia papyrifera Vent. Japan.
3. Iicus populiformis. Cultivirt im k. k. Hofgarten zu
Selignbrunn.
4. - superstitiosa Link. Ostindien.
5— 6 - witida Thunb. Ostindien.
7. ciléolose Link. Cultivirt im k. k. Hofgarten
zu Sehoubrunn,
TAFEL XV.
t— 2. Fieus benghalensis 1. Cultivirt im k. k. Hofgarten
zu Sehonbrunn.
" capensis Thunb, Siidafrika.
— 6 +  puwmde L. China, Japan.
7. Ostindische Ficus-Art.
S, Ficus americana A ubl. Cultivirt im k. k. Hofgarten
zu Schinbrunn,
9— 0. eestrifolia S chott Brasilien.
TAFEL XYL
1 Ficns venosa Ait. Ostindien.
o

«  hdspida. Cultivirt im k. k. Ilofgarten zu

Sehonbrunn,

Fig.

Fig.

Fig.

3

5.

-1

O—10.

oo

o

o

Fieus Intescens N ois. Cultivirt im genannten Haf-
garten.
- hirsuta Schott. Cultivirt im genannten IHot-
garten.
Ostindische Ireus-Art.
Fiens angustifolia. Cultivirt im genannten Hofgarten.
. cuspidata. Cultivirt im genannten Hofgarten.

TAFEL XVIIL
Ficus cerasifolia. Cultivirt im genannten Hofgarten.
- pulchella Sehott. Brasilien.
- DBenjamrina L. Ostindien.

TAFEL XVHIL
Freus adhatodaefvlia Sehott. Brasilien.
»  denticulata. Cultivirt im genannten Hofgarten.
Flieus-Art. Aus Ostindien.
Ficus wlmifolia L.am. Cultivirt im genannten Hot-
garten

. Syeomorus L. Agypten.

TAFEL XIX.
Freus montana. Cultivirt im genannten Hofgarten.
wlmifolia Liam. Cultivirt im genanuten Hof-
garten.
" parasitica. Cultivirt im genannten Hofgarten.

o

Urtica pulchella Link. Ostindien.

TAFEL XX,

. .btocarpus rigida. Trop. Amerika.

integrifolia Linn. Trop. Asien.

“

Ficus nerefolia. Cultivirt im genannten Hofgarten.

TAFPEL XXI.

Platanus orientalss L. Caneasus, Klein-Asien.

Ficus americana Aubl. Cultivirt im genannten [Hof-
garten.

LEine amerikanisehe drtocarpus.

Brosimum microcarpum. Cultivirt im genannten Itof-
garten.

'orcoloba dirersifolia J aeq. Tropisehes Ameriki.

TAFEL NXIL
Cecropia-Art aus Brasilien.
Populus molinifera Ait. Nordamerika.
»  balsamifera Linn. Aus Nordamerika.
TAFEL XXII.
Cecropia palmata W illd. Brasilien.

TAFEL XXV,

Urtica pulchelle Lin k. Ostindien.
Parietaria erubescens.
{"rtica baceifera L. Neu-Granada.

. secabra. Cultivirt im genannten Hofearten.
. wrea L. China.

TATEL XXV.

Pisonia fragans Dsi. Cultivirt im genannten Hot-

aarten.

-




Die Blattskeelcte der A petalen. 271
IMie. 2 Coccoloba evoriata L. Westindien. Pig. 6. Brasiliauische Ocatea-Art.
By 5. - Jagyolia. Cultivirt im genanuten Hofearten. o 0o Ocotea guianenses Au bl Tropisehes Amerika.
- N Neetandra mollis N e es, Brasilien.
TAPFEL NXVL = 4 Agathophyllnm-Avt.
Fig. L. Triplaris americana 1., Stidamerika. o
‘ ! Sy ol TAFEL XXXIIL
- Coceoloba ferruginea. Cultivirt i genannten Haof-
garten. ‘ lig. 1. Nectandra pulrerulenta Nees. Pern.
- KR Lisonia ndida W itld. Madagaskar. o B Oreoduphne indecora N ees. Drasilicn.
3 5. . acwleata. Ostindien. - 3— 4. Brasilianische Orcodaphne-Art.
s B Oreodapline californica Nees. Californicn.
TAFEL XXVIL - 6. Dapliidivim bifarivm N ecs. Nepal.
A - . - . Lawrus nobilis 1. Sidl. Enropa.
Fie. 1. Citrosma-Art. Aus Brasilien. N T - .
—_— . B . S— 9. Persea foedita. Cultivirt im germfaunten IHofgarten.
- Coecoloba longifolia Liink., Westindien.
) 3. - punctata L. Westindien. .
4 c { TAPEL XXXIV.
> t I{edycarya-Art Aus Neuholland. .
. Pisonda Brunoniana Tin dl. Insel Norfolk. lig. 1. Protea  drynandroides. Cultivirt im genannten  Hof-
garten.
TAFEL XXVIIL w 2— 4. o grandifolie Thunb. Cap der guten Hoffnung.
| . A - cynaroides Li. Stidafrika.
Iie. 1— 2. ll-dyrarya dentain Forst. Neuseeland. . g ; e
] 059 GOR - E o 6. " cordete T hiun b, Stidafrika.
5 3. - angustifolia Rieh. Cunu. Vom [lort Jackson. N . K
. 3 » T— = s glabra Thunb. Siidafrika.
-5 e Ielycurya-Art. Yon Neuholland. :
. _ . | N s e Lencodendron aryentenm R. Br. Neuholland.
A 53— 7. Doryphora Sassafras Endl. Neuholland. . . .
] - . . 1o - uliginosum R. Br. Neuholland.
E -~ Atherosperma-Art. Von Neuholland I ; T e
. N . . . wmoswa . Br. Neuholland.
- 9—Iv. Doryphora-Art, Von Van Dicmens-Land. ! P o
B (1, Citrosma-Art. Aus Brasilien. TAFEL XXXV
o DEE Neea-Art. Von Rio Janeiro. : X
Fig. . Protea grandss. Cultivirt im genaunten Hofgarten.
TAVEL XXIX. . [ 2 — 3. Leucospermuue conocarpnm R. Br. Yon Nenhollaud.
" . . : . 1. Synaphaea polymorpia L. Brown. Lewins-land.
Fig. 1— 3. Sassafras of ficinalis N e ¢s. Nordamerika. ~ ~ yraz ) poymory i
_ . . . . 53— 7T ,, dilatata . Bro wn, Lewins-Land.,
- A— 5. Tatranthera glaucescens Spr. Von Mexiko. . -
g - R . - . b S, Stidafrikanisehie Profea-Art.
L G6— 7. Benzoin offivinale N ees. Aus Nordamerika. ) ; ¥ ifolius. Cultivirt § . it
g . - = % sopogon dirersifolius. Cultivirt im genannten  lof-
< R Litsaca foliosa N e es. Silliet. ‘ g :
o g g rayten.
4 0, Eine asiatische Liscea-Art. £ ) .
2 i » . tu—11. Bellendenia montana R. Br. Diemens-Laud.
- 1, Ostindisehe Crcnwmommune-Art. . ) .
.12 Lambertia ecchinata 1. Brown. Vam Port Jackson.
. . e . 13— 14. Conospermiun triplinervéum R. Brown. Neuholland.
[AFEL XXX i T VT T
« 116, W longifolivme Smith. Vom Port Jaekson.
o, 1. Asiatische Litsaea-Art.
= R Litsaea wmbrosa N ecs. Silhet. ‘ TAPFEL XXXVIL
. 3, Cennamomyin Malabatlrvm G. D o . Ostindien. B . e
. o BT Iig. 1— 5. Maenglesia trilobate. Cultivirt im genannten Hofgarten.
2 1. - zeylonicwm. Ostindien.

. - o — - [i% o cuweata XEndl.. R. Br. Neuholland.
“ A— 7. Camphora offictarnm. Ostiudien. ~ ' . -
- T— 8. daadenia heterophylla. Neuholland.

9 N Uinnamomnme glabrum. Cultivirt iin genannten Hot- ) 0 1u. . illicifolia . Bx o wn. Yon Neuboliand,
I BT gdrtmj: . LL Grevillea Aquifolivin Liind 1. Neuholland.
- 4—10. Ostindische C'unamonane-Art. | i -
! 1528 Guecinia Avellana M ol. Chili.
TAFEL NNXT. 1 . L3 Aclenanllzos. o//oz-(fla L‘a h'i [ Lv('wins-Land.
o Il Persoonia ferruginea Smith. Vom I'ort Jackson.
B (. Gorpperiia lorsnta N ces. Aus Brasilien. N Neuhollindische ersoouia-Art.
9 B Lawrus cocruiea L. Chili. . L6 Persoonia wyrtilloides Sieb. Neuliolland.
N 3. . Darbusano Linw Canarische Inscln. ‘ . - lanrina S m. Neuholland.
3 1 Nectandra-Art. Aus Brasilien. “ P59 Neuholliindische Persconia-Art.
o B Tetranthera lanrifoliv J acq. Madagaskar. L Brabajum stellatfolium Liinn. Port Natal.
- b— T Neetvudra angqustifolea N ces. Aus Drasilien. L B Grevillea illicifolia 1. Br. Neuliolland.
X s apetala Nees, Tropisches Amerika. + 2125, Adenanthos cuneata Labill. Neuholland.
TAFEL XXXIL TAPLEL XXXVIL
Fig. 1. Persea foedita, Cultivirt i genanuten Hotfvarten. Fig. 1 2. Persoonia lucida R. Brown. Vom Port Jacksau.
= gratissima Giartn. Westindien. . . Se— 5. - duploides Preiss. Neuholland.
~ 5= & Oreydaplae polchelio. Brasilien. . 6— 9. . mollis I Brown. Port Jackson.
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Persoonia laurina Sm. Neuholland.

. Neuhollindisehe Persoonia-Art.

Persoonia-Art von Neuholland.
Grewvillza sericea . Br. Vom Tort Jackson.
mucronulata R. Brown. Port Jackson.
acauthifolin A. Cunn. Neuholland.

. punicea R. Brown. Neuholland.
Adenanthos oborata Liabill. Lewins-Tand.

“

.

. Grerillea repanda Zahlbr. Neuholland.

»  longifolia k. Br. Neuholland.
Persoonia myrtilloides Sieb. Neuholland.

TAFEL XXXVIII.

. Ilakea dactylioides Cav. Yom Fort Jackson.

,  licifolia R. Brown. Neuholland.
Grevillea lawrdfolia 8ieb. Neuholland.

" olvides Sieb, PPort Jackson.
Lambertia uniflora R. Bro wn. Lewins-Land.
Ewmbothrium coccineum Forst. Chile.

myrtzfolivi I o epp. Chile.

Grevillea Calley! R. Br. Neuholland.
Hakea florida R. Br. Von Neuholland.
Stenocarpus sal}:qnus R. Brown. Vom Port Jackson.

TAFEL XXXTIX.

. IHakea amplericaulis B. Br. Von Neuholland.

Stenocarpus Cunninghami R. Br. Neuholland.
Hakea undulata R. Br. Von Nenholland.
» . florida R. Brown. Neaholland.

9. Lambertia florebunda. Cultivirt im gonannten Hof-

garten.

TAFEL XL.

. Lawbertia formosa Sm. Lewins-Land.
. Hakea ceratophylla R. Br. Neauholland.

»  salisburjfolia. Cultivirt im genannten Hof-

garten.

»  Daxter: R. Br. Neuholland.

Lhopala longe petiolata T'o hl. Brasilien.

Xyloweluin pyriforme Knight et Salisb. Neu-
holland.

Andripetalin reticulatuwm Po hl. Von Brasilien.

TAFEL XLI.

Lhopala tomentosa I o hl. Yon Brasilien.
Neue brasilianische fthopalic-Art.

. Andripetalum reticulatuin P ohl. Brasilien.

Lhopala tnacquulis I’ o hl. Yon Drasilien.
. affinis Pohl. Brasilien.

. Andripetalnm rubescens Selott. Brasilien.

TAFEL XLII.

Yylomelum pyriforme Knight et Salish. Von

Neuholland.

. Telopea speciosissima R. Dr. Insel Diemen.

Kuigltia excelsa . Bro wn. Von Neuseeland.
Rhopala clrysogenia M art. Brasilien.

. Lomatia inearis R. Bro wn. Neulolland.

» longifolia R. Bro wn. Neuholland.

Fig.

i
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TAFEL XLIIL

Lomatia #llicifolia R. Br. Neuholland.

. Neuseeldndische Andghtia-Art.
6. Banksia oblongifolia Neuholland.

TATEL XL1V.

. Banksia littoralis R. Br. Neuholland.

- australis R. Br. Neuholland.

»  dlicifolia R. Br. Neuholland.

" aenmada R. Brown. Port Jackson.
5 oblongata. Neuholland.

»  1ligelii R, Br. Neuholland.

. Dryandra quercifolia R. Br. Neuholland.

»  Jridbunda R. Br. Neuholland.

TAFEL XLV.

. Banksia serrata R. Bro wn. Neuholland.

" Rolani. Neuholland.
» collina R. Brown. Vom Port Jaekson.
»  spinulosa R. Bro wn. Yom Port Jackson.

TAFEL XLVI.

. Banksia attenuata R. Brown. Neuhollan-.

" coceinea 1. Br. Neuholland.

n  integrifolia Cav. Vom Port Jackson.
«  marginate Cav. Neuholland.

@ Cunninghaws Sieb. Neuholland.

TAFEL XLVIL

Banksia grand/s Willd. Von Neuholland.
Neue australisehe Danksia-Art.

. Dryandra jormosa R. Brown. Yom Port Jackson.

»  tenuifolia R. Brown. Neuholland.

TAFEL XLVIIL

. Deyandra armata R. Bro wn. Neuholland.

Ncubollindiseche Banksia-Art.
Banksie Solandri IR, Br. You Neuholland.

. Dryandra formosa Ii. Brown. Vom Port Jacksan.
Y

TAFEL XLIX,

Danksia prostrata R. Brown. Aus Neuholland.
speciosa R. Brown. Aus Neuholland.
graundis Willd. Neuholland.

”

9

5. Dryandra armata . Brown. Vom Port Jackson.

TAFEL IL.

Dryandra pierifolia R. Brown. Aus Neuhollaud.
N nereosa R. Brown. Von Van Diemens-Land.

longifolia . Brown. Lewins-Land.

TAFEL LI

3. Dryandra Drownd Meisn. Neuholland.

o niea R. Brown. Neuholland.
Jormosa R. Brown. Vom Iort Jackson.
longifolia R. Brown. Lewins-Land.

planifolia Meisn. Tropisehes Neuholland.

-

-



